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   فصل اول

 وتریکامپ  یمهندس ی دوره کارشناس  مشخصات کلی برنامه درسی
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 مقدمه  – 1

ای جامع، به روز، قوی و منعطف برای  تهیه برنامه   کامپیوتر،   مهندسی   کارشناسی   مقطع د  ی جد  درسی  برنامه  ن یو تدو  ی بازنگر  از   هدف 

دانشگاه   کامپیوتر  مهندسی  دانشکده  در  رشته  این  برنامه  است.  اصفهان آموزش  مبنای  بر  حاضر  درسی    دوره   د یجد   ی درس   برنامه 

  یزی ربرنامه   اراتیاخت  ی واگذار  نامه  ن یی آ  استناد   به  هک  ر، یبکریام  یصنعت  دانشگاه  96/  9/  26  مصوب  وتر یامپک  ی مهندس  یارشناسک

  در   باشد، تهیه شده وی م  شورا  نیا  دیی تأ   و  بیتصو  مورد  عتف  وزارت  یآموزش   یزیربرنامه   یعال   یشورا  95/  11/  23  مصوب  یدرس

  ان یدانشجو   ی سازآماده  و   ، نیازهای روز جامعه ییافزا  مهارت   ثیح  از   ژهی و  به  ی ارآمدک  و  ر یتأث  شتر یب  چه  هر   شی به روزرسانی و افزا  جهت

  نظر   در   بر   علاوه  برنامه،   این   تدوین   در   مورد بازبینی قرار گرفته است.   ی ن یارآفرکنوآورانه و    ی هاتیفعال  صنعت،   عرصه  به   ورود  یبرا

  تعدادی   آموزشی   های برنامه   و   IEEE/ACM  آموزشی   های برنامه   فناوری،  و  تحقیقات   علوم،   وزارت   کارشناسی   دوره   نامهآئین   گرفتن 

  مهندسی   رشته   آموختگان دانش   از   انتظار  مورد   های قابلیت   تعیین   با   و   است  شده   بررسی   نیز   کشور   از   خارج  و   داخل   معتبر   های دانشگاه   از

علاوه   دهدمی   اجازه   دانشجویان   به  بال   پذیریانعطاف   با  قوی،   علمی   های پایه   ایجاد  ضمن   که  است  شده  طراحی  ایبرنامه  کامپیوتر،

و    ی، نوآورین یورود به عرصه کارآفر  یلزم برا های  ی ل، آمادگی ادامه تحص  یبرا  خود  علاقه  مورد  تخصصی  هایزمینه بر دنبال کردن  

  ها درس  گذراندن  پیشنهادی  بندیو زمان   ها،درس   سرفصل   و  فهرست  آموزشی، برنامه  سند ساختار  این  درز داشته باشند. یصنعت را ن

 .است شده  ارائه تحصیلی  سالنیم  هشت  در

 

 اهداف  – 2

توانایی حل مسائل مهندسی کامپیوتر شامل تحلیل، طراحی و  با  هدف برنامه دوره کارشناسی مهندسی کامپیوتر تربیت دانشجویانی  

 کند.تکمیلی آماده می های کامپیوتری است. این برنامه دانشجویان را برای کارآفرینی، کار در صنعت و تحصیلات ساخت سامانه

 ت و ضرورت یاهم – 3

عصر فعلی، عصر دیجیتالی شدن اطلاعات، خودکارسازی و هوشمندسازی امور مختلف و ارتباطات فراگیر بین اجزاء آنهاست و کاربرد  

کامپیوتر در  گی کاربرد علم  دهای هوشمند بر کسی پوشیده نیست. با توجه به گستر های کامپیوتری مانند گوشی روز افزون سیستم 

زمینه آشنا  ها در این  ها و مسائل مختلف، تربیت نیروی انسانی کارآمد و با توانایی بال که با آخرین دستاوردهای علمی و فناوری حوزه 

 اهمیت بسزایی در پیشرفت جامعه و کشور خواهد داشت. د، نندر این حرکت عظیم فناوری نقش مورد انتظار را ایفا ک د نو بتوان بوده

 ختگان توانایی و شایستگی دانش آمونقش،  – 4

 :  های زیر باشند ها و توانایی رود دانشجویان بعد از گذراندن این دوره دارای قابلیت انتظار می 
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 های کامپیوتری سازی و توسعه سامانه حلیل، طراحی، پیاده ت (1

 درک، فرموله کردن و حل مسائل   (2

 به کارگیری دانش ریاضیات، علوم و مهندسی در حل مسائل دنیای واقعی  (3

 ها و ابزارهای روز دنیا در حل مسائل مهندسی به کارگیری فنون، مهارت  (4

 های جدید بعد از فراغت از تحصیل توانایی یادگیری و به کارگیری دانش (5

 عنوان عضوی از یک تیمعملکرد مؤثر و مسئولنه به   (6

 برقراری ارتباط مؤثر گفتاری و نوشتاری  (7

 های اجتماعی ای و مسئولیت پایبندی به اصول اخلاق حرفه  (8

 

 تعداد و نوع واحدهای درسی  – 5

(،  واحد   22عمومی )  ی هاواحد درس عملی و نظری در پنج دسته درس   142برنامه آموزشی دوره کارشناسی مهندسی کامپیوتر از  

 واحد( تشکیل شده است.   12واحد( و اختیاری ) 33واحد(، تخصصی )  55واحد(، اصلی ) 20پایه )

تخصصی در    یهااصلی برای کلیه دانشجویان رشته مهندسی کامپیوتر الزامی است. درس   و  پایه  عمومی،  ی هاگذراندن همه درس 

تشکیل  واحدی  1یا آزمایشگاهی  سه واحدی  تئوری  درس عدادی  تشوند. هر بسته از های تخصصی ارائه می ای از بسته قالب مجموعه 

تا    18(  Major  – )بسته تخصصی اصلی  های تخصصی را انتخاب و از یکی از این دو بسته  شده است. هر دانشجو دو بسته از بسته 

های اخذ شده به  به طوری که مجموع واحد   ، کندواحد اخذ می  15تا   12(  Minor  –)بسته تخصصی فرعی واحد و از بسته دیگر    21

 . واحد باشد   33س اصلی برابر با و عنوان در

 اختیاری اخذ نمایند.   یهامشخص شده در جدول درس   یهاواحد درس اختیاری خود را از فهرست درس   12بایست  دانشجویان می 
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 دوم فصل
 

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروس نوع جدول  :  1جدول 

 وتریکامپ ی مهندس یارشناس کدوره   یدرس   یهادواح

 تعداد واحد  نوع واحد درسی  ردیف 

 22 عمومی  1

 20 پایه  2

 55 اصلی  3

 تخصصی  4

 افزارنرم  توسعه  و  طراحی

33 
 کامپیوتری  هایسیستم

 مصنوعی  هوش 

 های کامپیوتری شبکه

 12 اختیاری  5

 142 جمع
 

 های تخصصی ارائه شده است.رابطه با اهداف و محتوای هر یک از بسته در ادامه توضیح مختصری در 

 

هدف این بسته آشنا ساختن دانشجویان با کلیه مراحل مورد نیاز در طراحی و  : افزارنرم   توسعه و   طراحی تخصصی   بسته

ها،  داده  با اصول طراحی پایگاه   افزاری با کیفیت است. دانشجویان در این بسته تخصصی دانش لزم در رابطهتوسعه یک سامانه نرم 

های  زبان ا انواع  نمایند. آشنایی بافزار را کسب می های آزمون و طراحی واسط کاربری نرمافزاری، و تکنیکهای نرم مدیریت پروژه 

های هوشمند نظیر  دستگاههای کاربردی برای  های کاربردی تحت وب و برنامه تولید برنامه  ، هااصول طراحی کامپایلر   نویسی، برنامه

این بسته تخصصی را با موفقیت    یها باشد. دانشجویانی که درس از جمله اهداف دیگر این بسته تخصصی می های هوشمند  گوشی 

های مرتبط در  افزاری جذب بازار کار شده و یا تحصیلات خود را در رشته های نرم های توسعه سامانه توانند در شرکتبگذرانند می 

 ارشناسی ارشد ادامه دهند. مقطع ک

 

سیستم :  کامپیوتری  هایسیستم   تخصصی   بسته  تخصصی  مهندسی  بستة  رشته  از  مباحثی  به  مربوط  کامپیوتری  های 

مدرن    ی محاسبات   ی هاستمیس  ی افزارو سخت  ی افزارمرن  ی اجزا  اریو نگهد   ی سازادهیساخت، پ  ، یطراحکامپیوتر است که موضوعات  

دستگاه کامپ  یهاو  کنترل  دربرمی  وتریتحت  درس را  که  دانشجویانی  می  یهاگیرد.  را  تخصصی  بستة  میاین  در  گذرانند  توانند 

سیستم فعالیت به  مربوط  پژوهشی  و  کاری  کامپیوتری،  های  طراح های  پ  ی از  شوند.  ساز ادهیتا  وارد  از ها نمونهی،    ی ها ستم یس  یی 
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  ی هادستگاه ،  خودروهاکنترل الکترونیکی    ستمدوربین دیجیتال، تبلت، سی  همچونتال  دیجیمحصولت    یاجزاتوان در  ی را می وتریکامپ

این بسته، دانشجو مهارت لزم    ی هامشاهده کرد. در برخی از درس   هوشمند   ی خانگ  ل یوسا ی و  ارتباط  ی هادستگاهی دیجیتال، پزشک 

ها،  کند. علاوه بر این، در برخی از درسافزار را پیدا می افزار و نرمبرای طراحی و ساخت یک سیستم کامل دیجیتال مرکب از سخت

 شوند. های بسیار سریع در مراکز داده، مانند محاسبات ابری آشنا می دانشجویان با مفاهیم پردازش

 

طراحی  هوش  مبانی  و   مفاهیم   با  دانشجویان   ساختن  آشنا   بسته  این  هدف :  نوعی مص   هوش  تخصصی   بسته  مصنوعی، 

آموزش   ها،داده   هوشمند   پردازش  و  هوشمند  های الگوریتم   تکاملی،  های الگوریتم   منطق،   نظیر  مسأله  حل  هایروش   و  ابزارها   و 

  اطلاعات  بازیابی  کاوی،داده   رباتیک،  در  مصنوعی   هوش  کاربردهای  با  دانشجویان همچنین.  است  فازی  هایسامانه   و   عصبی  هایشبکه

  عملی   های پروژه  انجام   های هوش مصنوعی وتکنیک   عملی   کاربردهای   بر   بسته  این   یهادرس  تأکید.  شوندمی   آشنا  بیوانفورماتیک   و

  میان   از را خود اختیاری یهادرس  بعضی خود هایتوانایی  و علاقه با متناسب توانندمی  علاقمند  دانشجویان. است دانشجویان  توسط

 . نمایند انتخاب مصنوعی هوش  ارشد کارشناسی یهادرس 

 

های کامپیوتری و  هدف این بسته آشنا ساختن دانشجویان با مفاهیم و مبانی شبکه : های کامپیوتریشبکه   تخصصی بسته 

های نظری و عملی لزم برای آماده ساختن دانشجویان برای  ایجاد توانایی های این بسته بر  های توزیعی است. تأکید درس سیستم

های مورد توجه در این  های تحت شبکه است. از جمله زمینه های کامپیوتری و سیستمورود به بازار کار و کارآفرینی در زمینه شبکه

های کامپیوتری. دانشجویان با اخذ این  امنیت شبکه های محاسبات ابری و  سیم، سرویس های بی اصول طراحی شبکه:  بسته عبارتند از 

های  توانند علاوه بر انتخاب درس های مرتبط را پیدا خواهند کرد و می بسته آمادگی لزم برای ادامه تحصیل در مقاطع بالتر در زمینه 

های اختیاری عمق  ن به عنوان درس های کامپیوتری و رایانش ام های شبکهارشد از گرایش های کارشناسی این بسته، با انتخاب درس 

 های خود را افزایش دهند. دانش و مهارت 
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 دروس عمومی :  2جدول 

 ردیف 
 گروه 

)حداقل تعداد واحد مورد  
 نیاز( 

 نام درس 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

پیش نیاز یا هم  
 نیاز

  عملی  نظری عملی  نظری

1 

 

 
 مبانی نظری اسلامی 

 واحد(  4)
 

   32 - 2 ) مبدا و معاد (  1اسلامیاندیشه 

 1اندیشه اسلامی   32 - 2 ) نبوت و امامت (  2اندیشه اسلامی

   32 - 2 انسان در اسلام 

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام 

2 
 اخلاق اسلامی 

 ( واحد 2)

   32 - 2 فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتی (

   32 - 2 مبانی و مفاهیم (اخلاق اسلامی ) 

   32 - 2 اخلاق خانواده 

   32 - 2 آیین زندگی ) ا خلاق کاربردی (

   32 - 2 عرفان عملی در اسلام  

3 
 انقلاب اسلامی 

 ( واحد 2)

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران 

   32 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران 

   32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی 

4 
 تاریخ و تمدن اسلامی 

 واحد(  2)

   32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی  

   32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام 

   32 - 2 تاریخ امامت

5 
 آشنایی با منابع اسلامی 

 واحد(  2)

   32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن 

   32 - 2 البلاغه تفسیر موضوعی نهج 

6 
 عمومی 

 واحد(  10)

   48 - 3 زبان فارسی 

   48 - 3 زبان انگلیسی 

   32 1  1تربیت بدنی 

   32 1  (  1) ورزش 2تربیت بدنی 

   32  - 2 دانش خانواده و جمعیت 
 

 . ق برنامه ریزی دانشگاه اخذ نمایدمطاب 2واحد درس عمومی را از بین دروس جدول  22دانشجو موظف است  
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 دروس پایه :  3جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 پیش نیاز یا هم نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - - 48 - 3 1ریاضی عمومی   1

 1ریاضی عمومی   - 48 - 3 2ریاضی عمومی   2

 - - 48 - 3 1فیزیک  3

 1ریاضی عمومی   - 48 - 3 2فیزیک  4

 1ریاضی عمومی   - 48 - 3 معادلت دیفرانسیل  5

 2ریاضی عمومی   - 48 - 3 آمار و احتمال مهندسی  6

 2فیزیک  32 - 1 - 2آزمایشگاه فیزیک  7

 - 32 - 1 - ی وتریکامپ ی هامهارت کارگاه  8

  64 288 20 جمع کل 
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 مشترک  اصلیدروس :  4جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - - 48 - 3 نویسی مبانی کامپیوتر و برنامه  1
کارگاه مبانی  
کامپیوتر و  

 نویسی برنامه

2 
کارگاه مبانی کامپیوتر و  

 نویسی برنامه
- 1 - 32 - 

مبانی کامپیوتر و  
 نویسی برنامه

 - 48 - 3 ریاضیات گسسته  3
 ، 1  یعموم  یاض یر

  و  وتریکامپ یمبان
 ی سنویبرنامه

- 

 - 48 - 3 نویسی پیشرفتهبرنامه 2
و   وتریکامپ یمبان

 نویسی برنامه

نویسی  کارگاه برنامه
 پیشرفته 

 نویسی پیشرفتهبرنامه - 32 - 1 - نویسی پیشرفته کارگاه برنامه 5

 - - 48 - 3 مدارهای منطقی  6
 ریاضیات گسسته، 

آزمایشگاه مدارهای  
 منطقی 

 مدارهای منطقی  - 32 - 1 - آزمایشگاه مدارهای منطقی  7

 - 48 - 3 ساختمان داده  8
 ریاضیات گسسته، 

 نویسی پیشرفتهبرنامه
- 

 2فیزیک  - 48 - 3 مدارهای الکتریکی و الکترونیکی  9

 معادلت دیفرانسیل، 
آزمایشگاه مدارهای  

الکتریکی و  
 الکترونیکی 

10 
آزمایشگاه مدارهای الکتریکی و  

 الکترونیکی 
- 1 - 32 - 

مدارهای الکتریکی و  
 الکترونیکی 
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 نام درس 

 تعداد ساعات  تعداد واحد 
 هم نیاز  پیش نیاز 

 عملی  نظری عملی  نظری

 - 2زبان انگلیسی  - 32 - 2 زبان تخصصی  11

 مدارهای منطقی  - 48 - 3 معماری کامپیوتر  12
آزمایشگاه معماری  

 کامپیوتر 

 معماری کامپیوتر  - 32 - 1 - آزمایشگاه معماری کامپیوتر  13

 - داده  ساختمان  - 48 - 3 ها ها و ماشین زبان نظریه   14

 - 48 - 3 هاطراحی الگوریتم  15
ساختمان داده،  
 ریاضیات گسسته 

آمار و احتمال  
 مهندسی 

 وتر یکامپ ی معمار - 48 - 3 ریزپردازنده و زبان اسمبلی  16

آزمایشگاه  
ریزپردازنده و زبان  

 اسمبلی 

17 
آزمایشگاه ریزپردازنده و زبان  

 اسمبلی 
- 1 - 32 - 

ریزپردازنده و زبان  
 اسمبلی 

 وتر یکامپ ی معمار - 48 - 3 های عامل سیستم 18
آزمایشگاه  

 های عامل سیستم

 های عامل سیستم - 32 - 1 - های عامل سیستم آزمایشگاه  19

 - 48 - 3 های کامپیوتری شبکه 20
آمار و احتمال  

 ی، مهندس
 وتر یکامپ ی معمار

 ، های عاملسیستم
های  آزمایشگاه شبکه 
 کامپیوتری 

 - 32 - 1 - های کامپیوتری آزمایشگاه شبکه  21
های  شبکه

 کامپیوتری 

 - نویسی پیشرفتهبرنامه - 48 - 3 ها تحلیل و طراحی سیستم 22

 - 32 - 2 روش پژوهش و ارائه 23
زبان تخصصی،  

 و بالتر  5نیمسال 
- 

 - روش پژوهش و ارائه   1 - کارآموزی  24
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 هم نیاز  پیش نیاز  تعداد ساعات  تعداد واحد  نام درس 

 - روش پژوهش و ارائه   3 - پروژه پایانی  25

  55 جمع کل 
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 افزار طراحی و توسعه نرمبسته تخصصی دروس  :  5جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 ساختمان داده  - 48 - 3 ها اصول طراحی پایگاه داده  1
آزمایشگاه پایگاه  

 ها داده 

 - 32 - 1 - ها آزمایشگاه پایگاه داده  2
اصول طراحی پایگاه  

 ها داده 

 - ها ساختمان داده  - 48 - 3 اصول طراحی کامپایلر  3

 - 48 - 3 ی سنویبرنامه  یهازبان  4
  و هازبان   نظریه

 هاماشین 
- 

 - 48 - 3 افزار مهندسی نرم 5
تحلیل و طراحی  

 ها سیستم
آزمایشگاه مهندسی  

 افزارنرم

 افزار مهندسی نرم - 32 - 1 - افزارآزمایشگاه مهندسی نرم  6

 - افزار مهندسی نرم - 48 - 3 افزارآزمون نرم  7

 - 48 - 3 طراحی واسط کاربر  8
تحلیل و طراحی  

 ها سیستم
- 

 - 48 - 3 بازیابی اطلاعات  9
 داده،   ساختمان

  احتمال و آمار 
 مهندسی 

- 

 - های کامپیوتری شبکه - 48 - 3 های کامپیوتریامنیت در سیستم 10

 های کامپیوتری شبکه - 48 - 3 نویسی وب برنامه 11
نویسی  کارگاه برنامه
 وب

 نویسی وب برنامه - 32 - 1 - نویسی وب کارگاه برنامه 12

 نویسی پیشرفتهبرنامه - 48 - 3 های سیار نویسی دستگاه برنامه 13
نویسی  برنامهکارگاه 

 های سیار دستگاه 
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14 
های  دستگاه نویسی  برنامهکارگاه 

 سیار 
- 1 - 32 - 

نویسی  برنامه
 های سیار دستگاه 

 - 48 - 3 افزاریهای نرم معماری سیستم  15
تحلیل و طراحی  

 ها سیستم
- 

 - 48 - 3 ای بر علم داده مقدمه  16
آمار و احتمال  

 مهندسی 
- 

  40 جمع کل 
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 یوتریکامپ یهاستمی سبسته تخصصی دروس  :  6جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - دیفرانسیل  معادلت  - 48 - 3 ها سیستم  و هاسیگنال  1

 - ریزپردازنده و زبان اسمبلی  - 48 - 3 واسط  طراحی مدارهای 2

 - 32 - 1  آزمایشگاه طراحی مدارهای واسط  3
طراحی مدارهای  

 واسط

4 
  دیجیتال  های سیستم  طراحی

 پذیر برنامه
 - کامپیوتر  معماری  - 48 - 3

5 
آزمایشگاه ابزارهای طراحی به  

 کمک کامپیوتر 
- 1 - 32 

های  طراحی سیستم 
 پذیر دیجیتال برنامه 

- 

 - 48 - 3 دیجیتال  الکترونیک 6
  و الکتریکی  مدارهای 

 الکترونیکی 
- 

 - 48 - 3 درنگ بی  و  نهفته هایسیستم 7
 های عامل، سیستم

 ریزپردازنده و زبان اسمبلی 
- 

 - عامل  هایسیستم - 48 - 3 ایچندهسته  نویسی برنامه 8

9 
نویسی تجهیزات اینترنت  برنامه

 اشیاء
 - معماری کامپیوتر  - 48 - 3

 - 48 - 3 مبانی رایانش ابری  10
 کامپیوتری،  های شبکه

 عامل  هایسیستم
- 

 - کامپیوتر  معماری  - 48 - 3 افزارنرم و افزارسخت  توأم  طراحی 11

 - الکترونیک دیجیتال  - 48 - 3 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم 12

 - ریزپردازنده و زبان اسمبلی  - 48 - 3 های اتوماسیون صنعتی سیستم 13

14 
های اتوماسیون  آزمایشگاه سیستم 

 صنعتی 
- 1 - 32 - 

های  سیستم
 صنعتی اتوماسیون 

  36 جمع کل 
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 ی هوش مصنوع بسته تخصصی دروس  :  7جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - دیفرانسیل  معادلت  - 48 - 3 ها سیستم  و هاسیگنال  1

  2  یعموم  یاض یر - 48 - 3 جبر خطی کاربردی  2

3 
کاربردهای هوش  مبانی و 

 مصنوعی 
  داده   ساختمان - 48 - 3

4 
 

 هاطراحی الگوریتم  - 48 - 3 مبانی هوش محاسباتی 
مبانی و  

کاربردهای  
 هوش مصنوعی 

 - جبرخطی کاربردی  - 48 - 3 اصول علم ربات  5

  مبانی هوش محاسباتی  - 48 - 3 ای بر بیوانفورماتیک مقدمه  6

 هوش محاسباتی مبانی   - 48 - 3 داده کاوی  7
مبانی یادگیری  

 ماشین 

 - 48 - 3 ایهای چندرسانهسیستم 8
مهندسی،   احتمال و آمار 

 ها سیستم  و هاسیگنال 
 

  ها و سیستم  ها سیگنال - 48 - 3 مبانی بینایی کامپیوتر  9

 - 48 - 3 مبانی پردازش زبان و گفتار  10
،  ها  ستم یس وها گنال یس

 مبانی یادگیری ماشین 
 

 - 48 - 3 مبانی یادگیری ماشین  11
  آمار  پیشرفته، نویسی برنامه

  جبر ،مهندسی احتمال  و
 کاربردی  خطی

 

 32 - 1 - آزمایشگاه رباتیک  12

  ربات، علم اصول
  های سیستم  آزمایشگاه

، مبانی یادگیری  عامل
 ماشین 
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 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 32 - 1 - نویسی متلب کارگاه برنامه 13
  و  آمار داده،   ساختمان
 مهندسی  احتمال

 

14 
نویسی هوش  کارگاه برنامه

 مصنوعی 
- 1 - 32 

  محاسباتی،  هوش   مبانی
 ماشین  یادگیری  مبانی

آزمایشگاه  
 رباتیک

 اصول علم ربات  32 - 1 - کارگاه ساخت ربات  15
آزمایشگاه  

 رباتیک

  37 کل جمع 
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 ی وتریکامپهای بسته تخصصی شبکه :  8جدول 

 نام درس  ردیف 
 هم نیاز  پیش نیاز  تعداد ساعات  تعداد واحد 

   عملی  نظری عملی  نظری

 - دیفرانسیل  معادلت  - 48 - 3 ها سیستم  و هاسیگنال  1

 - کامپیوتری  های شبکه - 48 - 3 مهندسی اینترنت  2

 - 48 - 3 ها انتقال داده  3
 کامپیوتری  های شبکه

 ها ها و سیستم سیگنال 
- 

 - گسسته - 48 - 3 رمزنگاری و امنیت شبکه  4

 - کامپیوتری  های شبکه - 48 - 3 سیمهای بی مبانی شبکه  5

 - 48 - 3 مبانی اینترنت اشیا  6

ریزپردازنده و زبان  
 اسمبلی 

 کامپیوتری  های شبکه

- 

 - 48 - 3 یاچندرسانه  ی هاشبکه  یمبان 7
 های کامپیوتری شبکه

 های عامل سیستم
- 

 - های کامپیوتری شبکه -   48 - 3 مبانی امنیت سایبری  8

 - نویسی پیشرفتهبرنامه - 48 - 3 ی کیالکترون ارت تج 9

 - 48 - 3 توسعه کسب و کار نوپا  10
تحلیل و طراحی  

 ها سیستم
- 

 - نویسی پیشرفتهبرنامه - 48 - 3 وتر یتعامل انسان و کامپ 11

 - طراحی الگوریتم  - 48 - 3 های تشخیص نفوذ مبانی سیستم  12

 - های کامپیوتری شبکه - 48 - 3 شده های توزیعمبانی سیستم  13

 - 16 - 1 - یاچندرسانه  های آزمایشگاه شبکه  14
  ی هاشبکه  یمبان

 یاچندرسانه 

 - 16 - 1 - میسی ب ی هاشبکه  شگاهیآزما 15
  ی هاشبکه  یمبان

 میسیب
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16 
  ت یو امن یرمزنگار   شگاهیآزما

 شبکه
- 1 - 16 - 

  تیو امن ی رمزنگار
 شبکه

  42 جمع کل 
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 دروس اختیاری:  9جدول 

 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - پیشرفته نویسی برنامه - 48 - 3 گرافیک کامپیوتری  1

 - پیشرفته نویسی برنامه - 48 - 3 کامپیوتری  هایبازی  طراحی 2

 - 48 - 3 نظریه محاسبات  3
  و هازبان   ینظریه

 هاماشین 
- 

 - 48 - 3 سازی کامپیوتری شبیه 4
 عامل،  هایسیستم
  احتمال و آمار 

 مهندسی 

- 

 - گرافیک کامپیوتری  - 48 - 3 کامپیوتری  پویانمایی   مبانی 5

 - - - 48 - 3 مدیریت پروژه فناوری اطلاعات  6

 - ریاضیات گسسته  - 48 - 3 های اجتماعی شبکه 7

8 
  تیدر امن  یکاربرد هوش مصنوع 

 ی بریسا
 - طراحی الگوریتم  - 48 - 3

 - - - 48 - 3 1مباحث ویژه  9

 - - - 48 - 3 2مباحث ویژه  10

11 
 کنترل خطی 

 )مهندسی برق( 
3 - 48 - - - 
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 نام درس  ردیف 
 تعداد ساعات  تعداد واحد 

 هم نیاز  پیش نیاز 
 عملی  نظری عملی  نظری

 - - - 48 - 3 )مهندسی صنایع( اقتصاد مهندسی 12

 - - - 48 - 3 )مهندسی صنایع(  کنترل پروژه 13

 - - - 48 - 3 )علوم کامپیوتر(  نظریه گراف 14

 - - - 32 - 2 )ریاضی(  محاسبات عددی  15

16 
های اخذ نشده از  کلیه درس 

 های تخصصی تا چهار درسبسته
3 - 48 - - - 

17 
 دو درس از دوره کارشناسی 

 هاسایر رشته 
3 - 48 - - - 

18 
ارشد  دو درس از مقطع کارشناسی 

 مهندسی کامپیوتر 
3 - 48 - - - 

20 

 واحد از یکی از  12اخذ 
 اختیاری سایر های بسته

ها به عنوان گرایش فرعی  رشته
 که مورد تأیید دانشکده هستند 

3 - 48 - - - 
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  فصل سوم

   ویژگیهای هریک از دروس )هدف و سرفصل دروس(
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 دروس پایه 

 1 ی عموم یاضیر

Calculus I 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی: 

 ( ساعت 32دارد ) : نیحل تمر

 ندارد : ازینش یپ ه یپا: نوع درس
 

 :  هدف درس
با    یی ن آشنایو همچن  یق یحق  یهای ها و سر، دنباله یقی ره حقیمتغ  کی ل و انتگرال توابع  یفرانسیحساب د   ی م اساس یبا مفاه  ییآشنا

 دان اعداد مختلط. یم
 

  :رئوس مطالب

 مم. ینفیمم و ایمم، سوپری نیمم، می زک، مایقی اعداد حق ی ادآوری:  ی قی اعداد حق -1

های  شه یاعداد مختلط، ر یش قطبیاعداد مختلط، نما  ی ش هندسیاعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نما: اعداد مختلط -2
 اعداد مختلط. 

 وس.کب توابع، تابع معیک، پوشا، ترکیبه  ک ی، یقی توابع حق یرو  یتابع، اعمال جبر: ی قی توابع حق -3

مربوط به حد،   یای ت، قضای نها یب یت، حدهاینها یراست، حد در بدلتا، حد چپ و -حد با استفاده از اپسیلون : ی وستگی حد و پ -4
 . ی انیمقدار م یه یمربوط به آن مانند قض ی ایو قضا  یوستگ یپ

، مشتق توابع  یاه یریزنج یرات، قاعده ییر مشتق به عنوان نرخ تغی، تعبیریگمشتق  یف مشتق، دستورها یتعر: مشتق -5
ها،  سترممکن، صعود و نزول، ایانگی رل و مقدار م ی ای، قضایآنها، مشتق ضمن وس  کو مع ی وس، مشتق توابع مثلثاتکمع

 مشتق.  ی کی زیو ف ی هندس ی اربردهاکل، یفرانسیتقعر، د 

با استفاده از انتگرال،   یعیتم طبیلگار ی ل، معرفیفرانسیحساب د  ی اساس ی ایه، قضا یمان، تابع اولی انتگرال، مجموع ر: انتگرال -6
مانند   یریگانتگرال  ی هاوس آنها، روشکو مع یو هذلولو  ی ، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثات ی و هذلولو ییتوابع نما

طول خم، سطح   یانتگرال مانند محاسبه ی اربردهاک ی خاص، برخ یرهای ض متغیتعو  ی سر و برخک یه یر، تجزیض متغیتعو
 و حجم، انتگرال ناسره. 

،  ییهمگرا ی، شعاع و بازه یتوان یهای ، سرییهمگرا یها ، آزمون یعدد  یهای ها و سردنباله  ی معرف: های ها و سردنباله  -7
 لور. یت یهیقض
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 :  یابیروش ارز
 پروژه یی آزمون نها  ترمان یم مستمر  ی ابیارزش

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد: دیبازد
 

 :  یمنابع اصل 
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 
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 2 ی عموم یاضیر

Calculus II 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی: 

 ساعت(  32دارد ) : نیحل تمر

 1عمومی   ی اض یر: ازینش یپ ه یپا: نوع درس
 

  :هدف درس

، معادلت خط و  یل جبر خط یند از قبیآی م  1 ی اض یمباحث ر یه در ادامهکل و انتگرال یفرانسی حساب د  یل یمک ان مباحث تیب  

مهم مانند   یای قضا یو برخ  یاه یالخط و روی منحن  ی هاچندگانه، انتگرال ی هاره، انتگرال ی، توابع چند متغیصفحه، توابع بردار

س. کورژانس و استو ی ن، دیگر ی ایقضا  

 

 ب: رئوس مطال

با استفاده از روش    AX=Yس، حل دستگاه  ی ، ماتریالر، ضرب داخل کو ضرب اس  ی ، بردار، جمع بردارnR  یفضا:  ی جبر خط -1
 . ی خط ی ژه، استقلال و وابستگی ژه، بردار ویر ویس، مقادی نان ماتری، دترمیان کپل-یسطر

  یهادرجه دوم، مختصات   یها ه یو خواص آن، خط و صفحه در فضا، رو  3Rدر    یضرب خارج :  یز برداریو آنال  ی لی هندسه تحل -2
نج  کر پارامتر برحسب پارامتر طول قوس،  ییر پارامتر، تغیی، تغی، مشتق توابع بردار ی، توابع برداری روکو    یااستوانه   یقطب

 بوسان.  یرهی و قائم، صفحه و دا یمماس  ی ها)انحنا(، تاب، شتاب یدگ یفرنه، خم

،  یاره یزنج  ی، قاعده یتراز، مشتقات جزئ   ی ، منحن یوستگ ی ره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پیتابع چند متغ:  رهیتوابع چند متغ -3
 ب لگرانژ. یو ضرا سترمم کان، ای ، گرادییمماس، خط قائم، مشتق سو  یصفحه، یل، مشتق ضمن یفرانسید

ر در  یض متغی، تعوی ریگب انتگرالیض ترتیمرتبط مانند تعو  ی ایگانه و قضادوگانه و سه   یهاانتگرال :  چندگانه  یهاانتگرال -4
مانند قطب   ی هاانتگرال در مختصات مختلف  انتگرال چندگانه  عنوان حالت خاص   یروک   و  یااستوانه  یچندگانه،  از    ی به 

 ناسره.  یچندگانههای ر، انتگرال یض متغیتعو

ن،  یگر  یه یر، قضی ل، انتگرال مستقل از مسیان، تابع پتانسیدان گراد یالخط، می ، انتگرال منحنیدان برداریم:  ی انتگرال بردار -5
 س. ک ورژانس و استوی د ی ایورژانس، چرخه، قضا ی، د یاه یانتگرال رو
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 :  یابیارزروش 
 

 پروژه یی آزمون نها  ترمان یم مستمر  ی ابیارزش

 ندارد  دارد  دارد  دارد 
 

 ندارد : دیبازد

 :  یمنابع اصل 

1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2nd Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley , 2014. 
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 ک و حرارت( ی)مکان 1ک یزیف
Physics I: Mechanics and Heat 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی: 

 دارد : نیحل تمر

 نیاز  ا همی  1عمومی   ی اض یر: ازینش یپ ه یپا: نوع درس

 

 : هدف درس

 ک است. ینامیک و ترمودیک کلاسیم مکانیبا مفاه یمقدمات  یی ن درس آشنای هدف ا
 

 : رئوس مطالب

 .ی ل ابعادی، جرم، طول، زمان، تحل SI ی کاهایکاها، ی  یها، دستگاهیری گعلم و اندازه: ی ریگاندازه •

 (.  یو خارج  ی)ضرب داخل  یبردار ی هاق بردارها، ضربیجمع و تفر : ی ز برداری آنال  •

ی  دوبعد کنواخت و حرکت با شتاب ثابت(، حرکت  یی )حرکت  بعدک ، سرعت و شتاب، حرکت یییف جابجا یتعار :  ک حرکتینماتیس •
 (.یاله ی ت گالی)نسب ینسب یهاو شتاب  ی (، سرعت نسبی ارهیو حرکت دا ی)حرکت پرتاب 

 رو(. یم جرم و نین دوم و سوم )مفاهیف ناظر و چارچوب لخت(، قوانی وتن شامل قانون اول )تعرین نی قوان: ک حرکتینامید •

 اصطکاک، کشش نخ و غیره.   یرویهوک، ن یکشسان  ی رویوزن، ن یروین: روین نیقوان •

 . یداخل  ی روهای (، توان، کار نیه کار ـ انرژیر، اصل کار )قضیمتغ ی رویثابت، کار ن  یرویکار ن: یکار و انرژ •

 . یانرژ ی ستگ ی، پایکیمکان ی انرژ یستگ یستار، پایستار و ناپایپا ی روهاین: یانرژ ی ستگ یپا •

 ی. بعدسه دو و  ی ی، برخوردهابعدک کشسان و ناکشسان ی یبرخوردها ضربه، : ضربه و برخورد •

دوران ینماتیس • زاوییجابجا:  یک حرکت  زاوی اهی، سرعت  ن  عنوانبه   یاهیزاو  یهاتی، کمیاهی، شتاب  تکانه  یبردار، گشتاور  رو، 
 . یجنبش دوران   ی، انرژیاهیزاو

 . ی اهیتکانه زاو یستگ ی، قانون پا یامحور ثابت، غلتش صفحه، دوران حول ی معادلت حرکت دوران: یک حرکت دورانینامید •

  ییاس دما ی، مقی، نقاط استاندارد دماسنج ی، معادله دماسنج یک، پارامتر دماسنجینامی، اصل صفرم ترمود یی تعادل گرما :  یدماسنج  •
 . یی، انبساط گرماوسیسلست و یفارنها سهیمقا گاز کامل، 

ی حالت گاز  معادله ساده قانون اول،    یک، کاربردهاینامیانتقال گرما، گرما و کار، قانون اول ترمود   یها، راهییگرما   یانرژ:  گرما •
 دررو(. ی، ب فشارهم ، حجمهم ، دماهم گاز کامل ) ی مختلف رو ی ندهای(، فرایف ماکروسکوپ یکامل )توص 

ها،  مولکول  ی جنبش  یر دما بر اساس انرژیی تغ  ک(، محاسبه فشار، یکروسکوپیف میمعادله حالت گاز کامل )توص:  گازها  یه جنبش ینظر •
 . ی ی مولکولهاسرعت یع ماکسول برای، تابع توزیانرژ ی م مساویو تقس یژه گاز کامل، درجات آزادیو ی گرما
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ترمود  • دوم  و  یپذ برگشت   ی ندهایفرا:  کینامیقانون  چرخه ریناپذ برگشت ر  ترمود   ی ،  دوم  قانون  ماشینامیکارنو،  بازده  ها،  ن یک، 
 . ی آنتروپ  یدگاه آماری و قانون دوم، د ی، آنتروپ ی ها، آنتروپخچال ی

 : یابیروش ارز
 

 پروژه یی آزمون نها  ترمان یم مستمر  ی ابیارزش

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد: دیبازد

 

 : یمنابع اصل
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

2. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

3. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 ( سی و مغناط ته یسیالکتر) 2ک یزیف

Physics II: Electromagnetic 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی: 

 ندارد : نیحل تمر

 نیاز  یا هم  1  یعموم  ی اض یر: ازینش یپ ه یپا: نوع درس

 

 : هدف درس
 ک است. یز یف یحل مسائل مقدمات  یبرا ی ن مبانیی اریکارگبه س و ی و مغناط تهیسیالکتر  ی با مبان یی ن درس آشنای هدف ا

 

 : رئوس مطالب
 

 :  تهیسی الکتر

  ی(، کاربردها یی برداربندصورت ، قانون کولن ) یکی بار الکتر  ی، بقا نارساناها و    رساناهامین، رساناها،  ی کیبار الکتر :  قانون کولن •
 قانون کولن. 

ع بار  یتوز دان حاصل از یوسته، میع بار پ یع بار گسسته، مفهوم توز ی دان حاصل از توز ی م یدان، محاسبهیمفهوم م: یک یدان الکتریم •
 . یک یدان الکتر ی در م  ی کیالکتر  ی، دوقطبیک یدان الکتریوسته، حرکت برا در میپ

 آن.   ی، قانون گاوس و کاربردهای کیش فاراده و مفهوم شار الکتر ی آزما:  قانون گاوس  •

ستار  یوسته، پا یبار پع  یک توزیل  ی ، پتانسی کی ی الکتردوقطبی و  قطبتک ل  ی، پتانسیک یالکتر  لیپتانساختلاف :  ی کی ل الکتریپتانس •
 وسته(. یع پیگسسته و توز  ی)بارها یک یل الکتریپتانس  ی، مفهوم انرژکیالکترواستاتدان یبودن م

  ی (، انرژی، متوال یها )مواز(، اتصال خازن ی، کرویات خازن)مسطح، استوانهیظرف  ی ف خازن، محاسبهیتعر :  هاق یها و عا خازن  •
 ها. قیها، قانون گاوس و عا قی عا  یدگ یق، قطبی عا یدر خازن، خازن محتو  شدهره یذخ

 . یک یدان الکتری ک میدر   یک یالکتر یان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژیجر یچگال : ی کی ان الکتریجر •

رشهف، قانون  یولتاژ ک، قانون ی( و مواز ی)سر ی متوال  ی هاساده )مقاومت ی ، مدارهایک یمحرکه الکتر  ی روین: ی کیالکتر  ی مدارها •
ل سنج(،  ی ، پتانسسنجاهم،  آمپرسنج،  سنجولت )  یک یالکتر  ی ریگاندازه  ی ها، دستگاهیاچند حلقه  یل مدارها ی رشهف(، تحلیان کیجر

 .  RCی مدارها

 
 :  سیمغناط

دان  ی در م  دار   ان ی جر  ی ، حلقهیس یدان مغناطی باردار در م  ی، حرکت ذره یس یمغناط  ی رویس، نی مفهوم مغناط:  یس یدان مغناطیم •
 (. ی ک یالکتر  ی کلوترون، اثر هال، موتورهای، کاربردها )سیسیمغناط
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یی و  خودالقا،  یی القا   یک یدان الکتری ، میانرژ  ی، القاء و بقایسی، قانون فاراده، شار مغناطییالقا  یها انیجر :  ی سیالکترومغناط  ی القا •
 . RL، نوسان در مدار  ی سیمغناط ی، انرژRL ی متقابل، مدارها ی القا

، خازن  AC، خود القاء در مدار  ACان متناوب و فازورها، مقاومت در مدار  ی، منابع جرRLC  یمدارها :  ان متناوب یجر  ی مدارها •
 . ی سر RLCد در مدار  ی ، تشدAC، توان در مدار RLC  ی، مدار سرACدر مدار 

م قانون آمپر، معادلت ماکسول، امواج  ی، تعمیی س القا یدان مغناطی س، میو مغناط تهیسیالکتر یمعادلت اساس: معادلت ماکسول •
 . ی سیف امواج الکترومغناطیی، معادله موج، ط س یالکترومغناط

 نگ و شدت نور، فشار تابش. ین تیی، سرعت نور، بردار پوئس یالکترومغناطموج  عنوانبه نور : ی سیامواج الکترومغناط •
 

 : یابیروش ارز

 

 پروژه یی آزمون نها  ترمان یم مستمر  ی ابیارزش

 ندارد  دارد  دارد  دارد 
 

 ندارد: دیبازد

 

 : یمنابع اصل

4. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

5. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

6. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 ل یفرانسیمعادلات د

Differential Equations 

 - تعداد واحد عملی: 

 ساعت(  32دارد ) : نیحل تمر
 واحد  3تعداد واحد نظری: 

 هیپا   : نوع درس 1اضی عمومی یر  : ازیشنیپ

 

  : هدف درس

حل تحلیلی  های  این درس آشنایی دانشجویان با مدلسازی ساده به کمک معادلت دیفرانسیل معمولی و آشنایی با برخی از روش هدف  

 این معادلت است. علاوه بر توصیف کمی جوابها تأکید بر رفتار و توصیف کیفی جوابها نیز از اهداف این درس خواهد بود.  

 :  رئوس مطالب

تعریف یک معادله دیفرانسیل، رده بندی معادلت دیفرانسیل )معمولی، جزئی؛ خطی، غیرخطی(، مرتبه یک معادله.  : مقدمات  

تشخیص رفتار کیفی جواب بدون حل معادله )بررسی  -2مدلسازی ساده با معادلت دیفرانسیل مرتبه اول،  -1:  معادلت مرتبه اول

ادلت دیفرانسیل خطی مرتبه اول، بررسی رفتار مجانبی جوابها و وابستگی به روش حل مع - 3سو و جوابهای تعادلی(، های میدان 

معادلت  -6تفاوتهای معادلت خطی و غیرخطی،   -5معادلت غیرخطی جداشدنی، روش حل معادلت همگن، -4مقادیر اولیه،  

ز. انتگرال ساهای حل معادلت کامل و عامل - 7خودگردان و دینامیک جمعیت، مدل رشد لجستیک،   

- 2معادلت مرتبه دوم با ضرایت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبی جوابها در سه حالت مختلف، - 1: معادلت مرتبه دوم و بالتر

معادلت غیرهمگن،  -4اویلر، -معادله کوشی-3عادلت مرتبه دوم با ضرایب غیرثابت، رانسکین، قضیه آبل، روش کاهش مرتبه،  م

گفته شده به معادلت دیفرانسیل مرتبه بالتر از دو. های تعمیم روش -6ییر پارامترها، روش ضرایب نامعین و روش تغ  

- 2جواب سری حول نقاط عادی، بررسی معادلت چبیشف و لژاندر،  - 1: جوابهای سری برای معادلت دیفرانسیل خطی مرتبه دوم

واب سری حول نقاط تکین منظم، معادلت بسل و توابع بسل. ج  

ای، قضایای انتقال و  بسط توابع چندضابطه ای به کمک توابع پله  -2قضایای مربوطه، تبدیل معکوس لپلاس،   -1 :تبدیل لپلاس 

تبدیل لپلاس مشتقات تابع، حل معادلت دیفرانسیل مقدار اولیه با تابع نیروی )سمت -3کاربرد آنها، تبدیل لپلاس توابع متناوب، 
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انتگرال  -5دیراک )تابع ضربه(، حل معادلت دیفرانسیل با تابع ضربه  به عنوان تابع نیرو، تابع تعمیم یافته -4راست( ناپیوسته،  

 پیچش، حل معادلت ولترای تأخیری. 

، بررسی رفتار جوابها با توجه به  x’=Axحل مسئله خطی همگن  -2مدلسازی با دستگاهها ،  -1: دستگاه معادلت خطی مرتبه اول

 ، تغییر متغیر با قطری سازی و تفکیک متغیرهای وابسته.exp(At)، حل با ماتریس  Aمقادیر ویژه  

 :  یابیروش ارز

 مستمر  ی ابیارزش ان ترمیم یی آزمون نها  پروژه

 دارد  دارد  دارد  ندارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  یاصل  منابع

1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 

10th Edition, John Wiley, 2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson Education, 

Inc. 2008. 

3- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 ی آمار و احتمال مهندس

Engineering Probability & Statistics 

 3تعداد واحد نظری: 
 -  : تعداد واحد عملی 

 دارد حل تمرین: 

 2 یعموم  یاض یر : پیش نیاز ه یپا:  نوع درس 
 

 :  هدف درس

 احتمالت در مسائل مختلف مهندسی است. های مطرح در علم آمار و کار با هدف این درس آشنایی با مفاهیم و روش  

 :  رئوس مطالب

 حا با نرم افزار( یت )ترجیو موقع ی، پراکندگ  یمرکزهای شاخص –توسط نمودار و جدول ها ارائه داده: ی فی آمار توص •

 توپ و جعبه. های ب ، مدل ی گشت ، ترکیجا: ی باتیز ترکی آنال  •

 شامدها. یز و استقلال پی، قانون ب ی احتمال ، احتمال شرط ی ایشامدها ، قضا یپ  یاحتمال ، اعمال رو یفضا: احتمال   •

های  ع یع احتمال توام ، توزی رها ، توز یل متغی وسته ، تبدیگسسته و پ  یتصادف  یرهایمتغ:  ع آنهایو توض  یتصادف  یرهایمتغ •

 و استقلال.  یشرط های ع ی، توز یکنار

ب  ی، ضر  یر تصادفی ا چند متغیدو    ی شف ، گشتاورهایچب  ینامساو:  و گشتاورها ، تابع مولد احتمال ، تابع مشخصه   یاض ی د ریام •

 .ی شرط ی اضید ریو ام یهمبستگ 

 وسته معروف. ی گسسته و پهای  ع یتوز •

 . یبی ترتهای انس نمونه ، آماره ین و واریانگیم ی رینمونه گهای ع یتوز •

 . ییمم درستنمای ، روش گشتاورها و ماکز ی و فاصله ا ینقطه ا برآورد : یاب یه برآورد ینظر •

ن  یانگیسه میمقاهای  انس جامعه ، آزمون ین ، نسبت و وار یانگی مربوط به مهای  ه ، آزمون یم اولیمفاه:  ی آمارهای  آزمون فرض  •

 . ی زوجهای  و نسبت دو جامعه نرمال مستقل ، آزمون 

 . یب همبستگ ی ون و ضری، رگرس ی جدول توافق •

 

 



 
 

254  /39 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

Edition) th1. Miller & Freund`s Probability and Statistics for Engineers (9 

2. Freund, John E. ” Johnson, Richard Arnold” Miller, Irwin, 2017 

Edition) thProbability and Statistics for Engineers &scientists (93.  

4. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, keying E. ye, 2011 
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 2ک یزیشگاه فیآزما

Physics II Laboratory 

 

 - : یتعداد واحد نظر
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : نیحل تمر

 نیاز  ا هم ی  2ک یزیف: ازینش یپ ه  یپا: نوع درس

 

 : هدف درس

 است.   یک یالکتر  ی ه مدارهایاول  ی هاش یو انجام آزما  یکیترونکال ی ک یترک ال یریگاندازه  یهادستگاه  یر یفراگهدف این درس 
 

 : رئوس مطالب

 لوسکوپ. یاس •

 متر. ل آن به آمپرمتر و ولتیگالوانومتر و طرز کار آن و تبد  •

 ستور. یود و ترانزی ی و دقطبسه ی و دوقطب یها مشخصه لمپ  ی رسم منحن •

 ها. ن آن یق قوانیها و تحقت خازن یظرف ی ریگاندازه •

 . (RL-RC)خود القاء  یمقاومت ظاهر  ی ریگاندازه •

 مقاومت.  ی ریگاندازه •

 ن. یپل تار، وتسون و کلو  •

 ک.  یتحر ی رسم منحن •
 

 : یابیروش ارز
 

 پروژه یی آزمون نها  ترمان یم مستمر  ی ابیارزش

 ندارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد: دیبازد

 

 : یمنابع اصل

7. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

8. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

9. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010.  
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 های کامپیوتریکارگاه مهارت

Computer Workshop 

 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 دارد : حل تمرین

 :  پیش نیاز ه یپا:  نوع درس 
 

 :  هدف درس

های  ورود دانشجو به دانشگاه در نیمسال اول ارائه خواهد شد و هدف آن ارائه دانش و مهارت های کامپیوتری در بدو  کارگاه مهارت 
افزار و کار با نرم ها شامل بخش سخت لزم برای کابری عمومی کامپیوتر برای دانشجویان رشته مهندسی کامپیوتر است. این مهارت 

 باشد. افزارهای عمومی و پر کاربرد کامپیوتر می 
 

 :  برئوس مطال

 افزار سخت : بخش اول

 آشنایی کلی اجزاء سخت افزاری استفاده شده در کامپیوتر  •

 مادر بورد و آشنایی با برندهای معروف سازنده آن و مدلهای فعلی موجود در بازار  •

    ( و آشنایی با مدلهای فعلی موجود در بازار DDR2  ،DDR3  ،DDR4و انواع آنها ) RAMحافظه  •

چند هسته ای، فرکانسهای کاری و آشنایی با  های چند هسته ای، نسلهای مختلف پردازنده   های، پردازنده  پردازنده •
  مدلهای فعلی موجود در بازار 

 ستچیپ •

 و آشنایی با مدلهای فعلی موجود در بازار  HDD ،SSD:  جانبیهای انواع حافظه  •

 تاپ راهنمای خرید لپ  •

 و تنظیمات آن  Setupبرنامه  •

 ( PCو راه اندازی آن )اسمبل کردن یک کامپیوتر   PCباز و بسته کردن کامپیوتر  •

 نصب سیستم عامل ویندوز یا لینوکس  •

 افزار نرم:  بخش دوم

 آشنایی کلی با سیستم عامل  •

 سیستم عامل ویندوز ) کنترل پنل، نصب فونت، اضافه کردن زبان، تنظیمات شبکه(  •

 های مختلف آن توزیع آشنایی با سیستم عامل لینوکس و معرفی  •
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 ( Libreofficeآشنایی با سیستم عامل اوبونتو)کار با سیستم فایل و تنظیمات شبکه و ترمینال و مجموعه   •

 VmWareآشنایی با   •

 ( Word, Excel, PowerPointآشنایی مجموعه آفیس ) •

 انگشتی  10تایپ  •

 ( jpg,png,mp3,mp4,movهمدیگر )آشنایی با فرمتهای فایلهای تصویری و ویدئویی و روش تبدیل آنها به   •

 آشنایی با گوگل و سرویسهای آن )جستجو، ایمیل، گوگول درایو، گوگل شیت، گوگل فرم(  •

 و ورد پرس برای ساخت یک وبسایت شخصی  HTMLآشنایی با   •
 

 :  روش ارزشیابی
 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

   
 

 دارد : بازدید

 کارخانجات  مراکز داده و کامپیوتر  از  بازدید
 

 :  منابع اصلی
 [1] Cisco Networking Academy, IT Essentials Companion Guide v7, Cisco Press, 2020. 

 . 1393[ سعید سعادت، مبانی کامپیوتر، دیباگران تهران، 2]

[3] Cisco Networking Academy, IT Essentials: PC Hardware and Software Companion Guide, Fifth 

Edition, Cisco Press, 2013. 

[4] J. Andrews, A+ Guide to Managing & Maintaining Your PC 8th Edition, Course Technology, 2013. 

[5] R. Petersen, Ubuntu 20.04 LTS Desktop: Applications and Administration, Surfing Turtle Press, 

2020. 

[6] S. Holzner, Sams Teach Yourself HTML5 in 10 Minutes,Sams Publishing, 2010. 
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 دروس اصلی 

 نویسی مبانی کامپیوتر و برنامه 

Fundamentals of Computer and Programming 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 نویسی برنامه  و  کامپیوتر مبانی  کارگاه: هم نیازندارد، : نیازپیش  ی اصل :  نوع درس 

 :  هدف درس

:  شودهدف اصلی این درس، یادگیری نحوه حل مسائل محاسباتی با استفاده از کامپیوتر است که در قالب سه زیر هدف زیر محقق می 
( مهارت توصیف الگوریتم با  3( یادگیری تفکر الگوریتمی برای حل مسأله، و 2( شناخت کامپیوتر به عنوان یک ماشین محاسباتی،  1

 (. Cنویسی )مانند یک زبان برنامه 
 

 :  رئوس مطالب

 افزاری کامپیوتر(  افزاری کامپیوتر، اجزای نرمآشنایی با کامپیوتر )تاریخچه کامپیوتر، اجزای سخت  •

 حل مسأله با کامپیوتر )مراحل حل مسأله، الگوریتم و مفهوم بازگشتی و توصیف آن(  •

 نویسی، فرایند توسعه کد( برنامه نویسی )مفهوم و انواع زبان مقدمات برنامه  •

 مقادیر(  مفهوم متغیر،  ، mainنویسی انتخاب شده )تابع  بان برنامه ای زمفاهیم پایه  •

 بندی ورودی و خروجی( های مقدماتی )محاسبات ریاضی و قالب توسعه برنامه  •

 دستورات حلقه و شرط   •

 و توابع  یاپیمانه  یس وین  برنامهطراحی برنامه،  •

 وابع بازگشتی ت •

 کد نویسی خوب و بازآرایی کد   •

 یب یابی برنامهآشنایی با آزمون و ع •

 ها آرایه  •

 اشاره گرها  •

 ها کاراکترها و رشته  •
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  ( structتر داده )مانند  تعریف انواع پیچیده  •

 ورودی و خروجی با فایل   •

 ارتباط مستقیم برنامه با سخت افزار و آشنایی با گرافیک )اختیاری( •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] Deitel, P. Deitel, H. (2015) C: How to Program (8th edition) Pearson. 

[2] Griffiths, D. Griffiths, D. (2012) Head First C, O'Reilly Media. 

  



 
 

254  /45 

   نویسیکارگاه مبانی کامپیوتر و برنامه

Fundamentals of Computer and Programming Workshop 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 نویسی برنامه  و کامپیوتر  مبانی: ازینهم ندارد، : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  هدف درس

برنامه  و  کامپیوتر  مبانی  مبانی  کارگاه  درس  همراه  به  برنامهنویسی  و  مهارتکامپیوتر  تقویت  آن  هدف  و  شده  ارائه  های  نویسی 

برنامهبرنامه کارگاه  این  در  دانشجویان  است.  دانشجویان  و  نویسی  کامپیوتر  مبانی  درس  در  شده  تدریس  مباحث  با  مرتبط  های 

 کنند. سازی می نویسی را عملاً پیاده برنامه

 :  رئوس مطالب

 ر  افزاری کامپیوتمعرفی اجزای سخت  •

 های مختلفعامل  معرفی سیستم  •

 افزارهای کاربردی ضروری معرفی نرم  •

 ابتدای  هایبرنامه  توسعه ، ساده هایبرنامه  اجرای  و کامپایل  •

 هایی برای انجام محاسبات ریاضی برنامه  توسعه •

  ، تولید scanf و  printfهایی برای دریافت ورودی و چاپ خروجی قالب بندی شده )خروجی با استفاده از توسعه برنامه  •

 محاسباتی(  هایبرنامه نظر، توسعه مد هایخروجی 

 گیری تصمیم نیازمند  هایبرنامه  توسعه •

 تکراری  هایالگوریتم با  هایبرنامه  توسعه •

 تکرار  و گیری تصمیم  ترکیب با ترپیچیده   هایبرنامه  توسعه •

 ایپیمانه  صورت به بزرگ نسبتاً  برنامه یک  توسعه •

 ها آرایه  با  کار هایبرنامه توسعه  •

 ها آرایه   و توابع با کار  پیچیده   نسبتا هایبرنامه  توسعه •

 ها رشته  با  کار برنامه  گرها، توسعهاشاره  و  heap با  کار هایبرنامه  توسعه •
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 struct با  کار برنامه  توسعه •

 هافایل  با  کار برنامه  توسعه •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Deitel, P. Deitel, H. (2015) C: How to Program (8th edition) Pearson Education. 

[2] Griffiths, D. Griffiths, D. (2012) Head First C, O'Reilly Media, Inc. 
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 ریاضیات گسسته 

Discrete Mathematics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 نویسی ، مبانی کامپیوتر و برنامه1ریاضی عمومی : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  هدف درس

های علوم و مهندسی کامپیوتر مورد نیاز است.  ریاضیات گسسته است که به طور گسترده در سایر درس این درس شامل مباحثی از  

ایجاد مهارت استدلل و تقویت توانایی حل مسائل و نیز آشنا نمودن دانشجویان با مفاهیم مجموعه، رابطه، تابع، منطق، شمارش،  

   س است.گراف، و روابط و تعاریف بازگشتی از اهداف اصلی این در

 :  رئوس مطالب

 شمارش  •

o د اصول شمارش، شمول و عدم شمول، توابع مول 

 منطق •

o ای، منطق مرتبه اول، جبر بول اره منطق گز 

 استقرای ریاضی  •

o اریف استقرایی، استقرای ساختاری اصل استقرای ریاضی، تع 

 خواص اعداد صحیح  •

o ایدلت دیوفانتینی، حساب پیمانه پذیری، معابخش 

 رابطه و تابع  •

o پیچیدگی زمانی   های نامتناهی و شمارا،ارزی، مجموعههای ترتیب جزئی و همرابطه 

 های بازگشتی رابطه •

o ادلت بازگشتی خطی همگن و ناهمگن بندی بازگشتی مسائل، مع فرمول 

 گراف  •

o ها آمیزی گراف، درختهای مسطح، رنگ مدارهای اویلری، دورهای همیلتونی، گراف 
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Grimaldi, R. P. (2017) Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction (5th 

edition) Pearson. 

[2] Rosen, K. H. (2011) Discrete Mathematics and Its Applications (7th edition) McGraw-Hill. 

[3] Epp, S. S. (2010) Discrete Mathematics with Applications (4th edition) Brooks Cole. 
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 برنامه نویسی پیشرفته 

Advanced Programming 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 دارد : حل تمرین

 پیشرفته  نویسی کارگاه برنامه: ازینهم  ،نویسیمبانی کامپیوتر و برنامه: پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  هدف درس

باشد. در این راستا پس از پوشش  های لزم جهت تولید یک برنامه کامپیوتری با مشخصات کیفی خوب می مطالعه اصول و روش 

گرا به عنوان ابزاری برای مدیریت نویسی شیءهای برنامه دانشجویان با مفاهیم و تکنیک روش طراحی بال به پایین برای حل مسأله،  

زدایی مورد  های با ابعاد متوسط و بزرگ آشنا خواهند شد. در طول درس درستی عملکرد برنامه، آزمون و اشکال پیچیدگی در برنامه 

ها استفاده شده و با استفاده از  جاوا( برای آموزش این اصول و روش   نویسی شیءگرا )مانندگیرند. از یک زبان برنامه تمرکز قرار می 

ای  شوند. مفاهیم پیشرفتهای مبتنی بر اشیاء آشنا می نویسی شیء گرا و طراحی پیمانه های برنامه این زبان دانشجویان با مفاهیم و تکنیک

های توزیع شده روی شبکه نیز در این درس پوشش  برنامه   ای )موازی( و رشتهنویسی چند چون طراحی رابط کاربری گرافیکی، برنامه 

 شود داده می 

 :  رئوس مطالب

 های با کیفیت بال نویسی بزرگ و صفات برنامه آشنایی با برنامه  •

 طراحی شیء گرا  بر طراحی بال به پایین ، مدلسازی جهان واقع مبتنی  •

  UMLزبان   از استفاده با  مدل ساختن •

 گرا نویسی شیء برنامه •

o اشیا  و ها کلاس 
o   وراثت 
o  چندریختی 
o ایهای کتابخانهو سایر کلاس  های کتابخانه ورودی و خروجیکلاس 

 زدایی برنامهآزمون و اشکال  •
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o  یابی آزمون و عیب 

o اجرا زمان  در  خطاها   و استثنائات با  مقابله 

 ساختارهای استاندارد داده  •

o  ها مجموعه 

o  پشته و صف 

o  هارشته پردازش متن و 

 نویسی های پیشرفته برنامه مفاهیم و تکنیک  •

o گرافیکی   کاربری رابط  ساخت و  طراحی 
o کامپیوتری  گرافیک 

o ایرشته  چند  نویسی برنامه 
o شبکه روی  بر شده  توزیع هایسیستم  نویسی برنامه 

o پارامتری متدهای و هاکلاس  با نویسی برنامه 

o Reflection  و موارد کاربرد آن 

o  های استاندارد داده  اتصال به پایگاه آشنایی با 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Barns, D. Kolling, M. (2012) Object First with Java (5th edition) Pearson. 

 [2] H. Deitel, P. Deitel, (2012) Java How to Program (9th edition) Prentice-Hall. 
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 نویسی پیشرفتهبرنامه کارگاه

Advanced Programming Workshop 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 نویسی پیشرفته برنامه : هم نیازندارد، : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

  سازی پیاده   برای  لزم   فرصت  کردن   فراهم  آن  هدف   و  شده   ارائه  پیشرفته  نویسیبرنامه   درس   همراه  به  پیشرفته  نویسیبرنامه  کارگاه

  کوچک  های پروژه  انجام   بر  علاوه  دانشجویان  درس   این  در .  باشدمی   پیشرفته  نویسی برنامه   درس   در  شده  گرفته  یاد   مفاهیم   عملی

 . دهندمی  انجام  ترم طول  در   را بزرگ  نویسی برنامه  پروژه  یک هفتگی، 

 :  رئوس مطالب

 آن  از  استفاده با  مدل و ساختن UMLآشنایی با  •

 هاها و اشیاء و کار با آن ایجاد کلاس  •

 ها ریختی در کلاس سازی رابطه وراثت و چند پیاده  •

 های معمول متن  ها و پردازش سازی ویرایش پیاده  •

 ایجاد یک واسط کاربری گرافیکی شامل اجزاء مختلف  •

 ای  رشته سازی یک برنامه چند پیاده  •

 سازی یک برنامه توزیع شده بر روی شبکه پیاده  •

 ها و متدهای پارامتری سازی کلاس پیاده  •

 reflectionسازی و بکارگیری مفهوم  پیاده  •

 گاه دادهاتصال به پای •

 نویسی بزرگ یک پروژه برنامه •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Barns, D. Kolling, M. (2012) Object First with Java (5th edition) Pearson. 

[2] H. Deitel, P. Deitel, Java How to Program (9th edition) Prentice-Hall, 2012. 
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 منطقی  مدارهای

Logic Circuits 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 ، آزمایشگاه مدارهای منطقی ریاضیات گسسته: ازینهم ندارد، : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

های  اصول و اجزای مدارهای منطقی و نحوة عملکرد این مدارها، کسب مهارت در طراحی مدارها و سیستم هدف این درس آشنایی با  

 ها است. دیجیتال و مهارت در تحلیل مدارهای دیجیتال از لحاظ عملیات و سرعت عملکرد آن 

 :  رئوس مطالب

 مقدمات و مفاهیم اولیه مدارهای منطقی  •

 های عددی سیستم •

 جبر بول  •

 منطقی های گیت •

 تحلیل و طراحی مدارهای منطقی ترکیبی  •

 سازی مدارهای ترکیبی )جبر بول، جدول کارنو( های سادهروش •

 های پایه مدارهای بلوک •

(، هفت بخشی  decoder(، کدگشا )encoder(، کدگذار )de-multiplexerکننده )(، پادتسهیمmultiplexerکننده ))تسهیم

(7-segment و کاربردهای آن ))ها 

 کننده( کننده، ضربکننده، مقایسهکننده، تفریقارهای محاسباتی )جمعمد •

 های منطقی مدارهای الکترونیکی گیت  •

 بر، منطق سیمی، تأخیر( مفاهیم مقدماتی الکترونیکی مدارهای منطقی )امپدانس بال، مقاومت بالبر و پایین •

 فلاپ( عناصر اصلی مدارهای ترتیبی )لچ و فلیپ •

 طراحی مدارهای منطقی ترتیبی تحلیل و  •

 سازی مدارهای ترتیبی های بهینهروش •



 
 

254  /54 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Roth, C. Kinney, L. (2014) Fundamentals of Logic Design (7th edition) Cengage Learning. 

[2] Vahid, F. Digital (2011) Design with RTL Design, VHDL, and Verilog (2nd edition) Wiley. 

[3] Mano, M. (2017) Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, VHDL, and 

SystemVerilog, (6th edition). 

[4] Katz, R. H. Borriello, G. (2004) Contemporary Logic Design (2nd edition) Benjamin 

Cummings/Addison Wesley. 
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 آزمایشگاه مدارهای منطقی 

Logic Circuits, Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 مدارهای منطقی : ازینهم ندارد، : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

آزمایشگاه مدارهای منطقی به همراه درس مدارهای منطقی ارائه شده و هدف آن آشنایی عملی دانشجویان با اجزای مدارهای منطقی  

 های دیجیتال است. و نحوة عملکرد این مدارها، و کسب مهارت در توسعه مدارها و سیستم

 :  رئوس مطالب

 شگاه یآزما   یبا ابزارها ییآشنا •

 ه یپا  یمنطق  ی هات یبا گ ییآشنا •

 با استفاده از جدول کارنو  ی توابع منطق سازی اده یپ •

 افزار سخت  ف یبا زبان توص ییآشنا •

 کدر یپلکسر و دی مالتی پلکسر، دی با مالت  ییآشنا •

 یصورت ساختاربه  ی تیب-4 کنندهقی تفر-کنندهمدار جمع  یسازاده یپ •

 مبدل کد  یطراح •

 واحد محاسبه و منطق یسازاده یپ •

 فلاپ پ یلچ و فل یبا ساختارها  ییآشنا •

 مر یبا تا  ییآشنا •

 ی ب یمدار ترت ی پروژه طراح کی •

 

 

 



 
 

254  /56 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد ن دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Roth, C. Kinney, L. (2014) Fundamentals of Logic Design, (7th edition), Cengage Learning. 

[2] Vahid, F. (2011) Digital Design with RTL Design, VHDL, and Verilog (2nd edition) Wiley. 

[3] Mano, M. (2017) Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, VHDL, and 

SystemVerilog (6th edition). 

[4] R. H. Katz, G. Borriello, (2004) Contemporary Logic Design (2nd edition) Benjamin  
Cummings/Addison Wesley. 
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 داده  ساختمان 

Data Structures 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 نویسی پیشرفته ریاضیات گسسته، برنامه : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

های داده جهت مدیریت داده در حافظه و در دیسک جانبی کامپیوتر و همچنین آشنایی  هدف این درس آشنایی با انواع ساختمان 

 های طراحی الگوریتم است. مقدماتی با روش 

 :  رئوس مطالب

 ها های تحلیل الگوریتم روش •

از   گذاری و استفاده)حدس و استقرا، تکرار با جای ها های حل آن های بازگشتی و روش تابع رشد، شمارش مراحل، رابطه 

 ی اصلی(، تحلیل سرشکنی فضیه

 ها انواع لیست  •

،  گرهای واقعی و اندیسیها، استفاده از اشارهسویه، دو سویه، کلی، صف و پشته، اعمال مختلف بر روی لیستهای یک لیست

 سازی ادغامی رویی، مرتب ی، زباله های ریاضها )کار با عبارت های مختلف با لیست سازی مسأله پیاده 

 اهدرخت  •

ها، استقرای ساختاری، درخت  ها، استقرا بر روی درخت، پیمایش درخت سازی مختلف درخت تعاریف اولیه، درخت عبارت، پیاده

 وجو ه هم، ترای، درخت دودویی جستها بهای مختلف عبارت نگارش  دودویی، اعمال مختلف بر روی درخت عبارت، تبدیل

 سازی های درهم روش •

 سراسری، باز  ای،سازی زنجیره درهم 

 ی آماری سازی و مرتبه مرتب •

سازی هرمی،  سازی سریع، مرتب سازی خطی )شمارشی، مبنایی و سطحی(، مرتب کران پایین، درخت تصمیم، مرتب

 سازی خارجی مرتب سازی آماری، رتبم

 های اصلی طراحی الگوریتمروش •
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 های عقب گرد و شاخه و حد روش ، روش حریصانه، برنامه ریزی پویا ، تقسیم و غلبه

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Cormen, T. Leiserson, C. Rivest, R. (2001) Introduction to Alghorithm, McGraw-Hill. 

 ها، انتشارات فاطمی. داده ساختارها و الگوریتم   (1388)  م ،[ قدسی 2]
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 الکتریکی و الکترونیکی  مدارهای 

Electric & Electronic  Circuits 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد حل تمرین: 

 ی اصل :  نوع درس 
، آزمایشگاه مدارهای الکتریکی و  معادلت دیفرانسیل: ازینهم  ، 2فیزیک : پیش نیاز

 الکترونیکی 
 

 :  هدف درس

، و  ACو    DCالکتریکی و الکترونیکی و تئوری مدارهای    مدارهای   بر   حاکم  قوانین  و  مبانی   دانشجویان با   هدف این درس آشنایی 

  دینامیکی   رفتار   تحلیل  و  در توصیف قوانین و روابط حاکم بر مدارهای الکتریکی به صورت معادلت ریاضی و تجزیه   توانایی  کسب

 الکتریکی و الکترونیکی بر اساس آن است.  مدارهای 

 :  رئوس مطالب

 نین ولتاژ و جریان مفاهیم مدارهای فشرده و گسترده، قوا •

 هادریچه )مقاومت، سلف، خازن، منابع ولتاژ و جریان مستقل( و روابط ریاضی حاکم بر آن -معرفی عناصر ساده یک  •

 سازی ترانزیستور و تقویت کننده عملیاتی(  دریچه )منابع وابسته و کاربرد آن در مدل -معرفی عناصر دو  •

 غیرفعال، شکل موجهامفاهیم توان و انرژی، مفاهیم عناصر فعال و   •

های سری و موازی، تقسیم ولتاژ و جریان، تبدیل و ترکیب منابع، روش تحلیل گره و مش،  تحلیل مدارهای ساده مقاومتی، المان  •

 مدار معادل تونن و نورتن، اصل جمع آثار، قضیه انتقال توان بیشینه

ان، مفاهیم پاسخ حالت صفر، پاسخ ورودی صفر و پاسخ  تحلیل مدارهای مرتبه اول، مفاهیم خطی بودن و تغییرناپذیری با زم •

 ها کامل، پاسخ حالت گذرا و حالت دائمی، مفاهیم پاسخ پله و پاسخ ضربه و ارتباط آن 

تحلیل مدارهای مرتبه دوم، پاسخ حالت صفر، ورودی صفر و کامل، پاسخ حالت گذرا و حالت دائمی، پاسخ پله و ضربه، مدارهای   •

 شن و کاربرد آن قضیه کانولو، دوگان

 تجزیه و تحلیل حالت دائمی سینوسی، مفاهیم امپدانس و ادمیتانس، مفهوم فازور، مفهوم پاسخ فرکانسی  •

های تحلیلی و مدارهای مقاومتی غیر خطی، معرفی دیود به عنوان یک مقاومت غیر خطی بدون تاکید بر فیزیک آن، ارائه روش  •

 های کاربردی مانند یکسوساز ، ارائه مثال دیودی-ترسیمی برای تحلیل مدارهای مقاومتی 
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ترانزیستورهای  کنندهتقویت  • معرفی  آن   MOSFETو    BJTها،  فیزیک  بر  تاکید  بدون  کننده  تقویت  مداری  به عنوان  ها، مدل 

،  ترانزیستورها بر اساس منابع وابسته، مفاهیم امپدانس ورودی و خروجی و مدار معادل تونن و نورتن از دید ورودی و خروجی 

 و نقطه کار  DCتحلیل حالت 

تقویت تقویت  • منابع وابسته، تحلیل مدارهای مبتنی بر  بر اساس  آن  ارائه    کنندهکننده عملیاتی، معرفی مدل مداری  و  عملیاتی 

 کننده ولتاژ و غیره گیر، دنبال گیر، مشتق های کاربردی به عنوان تقویت کننده، منبع جریان، فیلتر، انتگرالمثال

 :  ابیروش ارزشی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Hayt, W. H. Kemmerly,  J. E. and Durbin, S. M. (2011) Engineering Circuit Analysis, (8th edition), 

McGraw Hill. 

[2] Alexander, C. K. Sadiku, M. N. O. (2012) Fundamentals of Electrical Circuits (5th edition) 

McGraw Hill. 

[3] Agarwal, A. Lang, J. H. (2005) Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits, Morgan 

Kaufmann Publishers, Elsevier. 
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 و الکترونیکی   مدارهای الکتریکیآزمایشگاه 

Electric & Electronic Circuits Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 مدارهای الکتریکی و الکترونیکی : ازینهم : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

های الکتریکی و دیگر تجهیزات  گیری کمیتاندازه های  های الکتریکی، دستگاه هدف از این آزمایشگاه، آشنایی دانشجویان با المان 

سازی  ها است. همچنین دانشجویان با نحوه شبیه آزمایشگاه )مولتی متر، اسیلوسکوپ، منبع تغذیه، مولد پالس و ...( و نحوه کار با آن 

 شوند. آشنا می ها یابی آن سازی عملی مدارهای پرکاربرد الکتریکی و الکترونیکی و نحوه تست و عیب و پیاده 

 :  رئوس مطالب

 آشنایی با اجزای مدار و تجهیزات آزمایشگاه  •

 بررسی قوانین اهم و کرشهف  •

 بررسی مدار معادل تونن و نورتن •

و    AC، تحلیل   DC، تحلیل جاروب DCهای نقطه کار  انجام تحلیل :  Orcad Captureسازی مدار  افزار شبیه آشنایی با نرم  •

 تحلیل حوزه زمان 

 پایین گذر، میان گذر و بالگذر و تحلیل پاسخ پله  RCو  RLسازی مدارهای پیاده :  RCو   RLمدارهای  پاسخ گذرای  •

 و تحلیل پاسخ پله  RLCسازی مدار پیاده :  RLCپاسخ گذرای مدار   •

 گیرانتگرال  RCپیاده سازی و تحلیل فیلتر پایین گذر و میان گذر، مدار : RCپاسخ فرکانسی مدار   •

 ( Clipper، مدار Clamperها )مدار یکسوساز، مدار  آشنایی با انواع دیودها و کاربردهای آن  •

 به عنوان تقویت کننده و سوئیچ  MOSFET، نحوه بایاس کردن آن، کاربرد MOSFETآشنایی با ترانزیستور  •

تقو • با  اکتیو و مدار  آشنایی  فیلتر  تقویت کننده معکوس کننده و غیر معکوس کننده،  به عنوان  آن  یت کننده عملیاتی، کاربرد 

 گیر انتگرال
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سازی یک صورت مسأله واحد به صورت یک مدار آنالوگ/دیجیتال ترکیبی، که به طور هماهنگ  انجام پروژه نهایی )ترجیحاً پیاده  •

شود. در این آزمایشگاه قسمت آنالوگ و در آزمایشگاه مدار منطقی قسمت دیجیتال انجام  با آزمایشگاه مدار منطقی انجام می 

 شود.( می

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد ن دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 ، تهران. دانشکده مهندسی کامپیوتر، دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  (1396مدار الکتریکی ) دستور کار آزمایشگاه [ 1]

[2] Hayt,  W. H. Kemmerly, J. E. Durbin, S. M  (2011) Engineering Circuit Analysis (8th edition) McGraw Hill. 
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 زبان تخصصی 

Professional English 
 

 2: تعداد واحد نظری
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 2زبان انگلیسی : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

آوری اطلاعات  ی مهندسی کامپیوتر و فن هدف از این درس ایجاد مهارت در خواندن روان و درک صحیح متون زبان انگلیسی در حوزه 

تمرینات مستمر هفتگی در خواندن و نوشتن و نیز  های علمی در این حوزه است. این درس با تکیه بر  و نیز تا حدودی درک سخنرانی 

 های دانشجو دارد. های علمی به زبان انگلیسی سعی در ارتقای مهارت گوش دادن به سخنرانی 

 :  رئوس مطالب

 :  هایی در رابطه با عناوین زیرارائه متون، مقالت و سخنرانی 

• Operating Systems (Introduction to Unix) 

• People in Computing (Familiarity with different fields of CE and IT, familiarity with writing CV) 

• Software Engineering and Object Oriented Programming 

• Recent Developments in CE/IT/AI 

• The Future of CE/IT/AI 

• Computing Support 

• Data Security 

• Multimedia 

• Graphical User Interface 

• Website Development 

• Computer Architecture 

• The Internet 

• Applications Programs 

• Web Design and Development 

• Database Systems 

• Cloud Computing 

• Search Engine and Search Engine Optimization 

• Social Networks 

• Mobile Applications 



 
 

254  /64 

• Computer Security 

• Virtual Reality 

• Computer Networks  

• Artificial Intelligence 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Glendinning, E. H. McEwan, J. (2006) Oxford English for Information Technology. 

[2] TED Talks 
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 معماری کامپیوتر 

Computer Architecture 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 آزمایشگاه معماری کامپیوتر :  ازینهم  معماری کامپیوتر : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  هدف درس

های ورودی/خروجی است. در این  های حافظه، پردازنده و دستگاههدف از ارایه این درس آشنایی با ساختار و سازمان کامپیوتر، واحد

های جمع، تفریق، ضرب  ، طراحی واحد حسابی/منطقی، الگوریتم(RTL)درس دانشجویان با ساختار داخلی پردازنده، زبان انتقال ثبات  

های  ی واحد کنترل، خط لوله، دستگاهنیومن، طراحی مسیر داده، طراح -و تقسیم، نمایش اعشاری ممیز ثابت و شناور، الگوریتم فون 

ها  سازی طرحورودی/خروجی، سلسله مراتب حافظه، محاسبه کارآیی آشنا خواهند شد. در این درس دانشجویان برای طراحی و شبیه

 کنند. افزار استفاده میهای توصیف سختزبان از یکی از  

 :  رئوس مطالب

 مقدمات و مفاهیم اولیه  •

o ر و تاریخچه کامپیوتر  تعاریف معماری کامپیوت 

o  ارزیابی کارآیی، محاسبه آن، قانون آمدال 

 دستورالعمل و زبان کامپیوتر  •

o های قابل نمایش  انواع نمایش اعداد، بازه 

o  نمایش دستورالعمل در کامپیوتر، معرفی مفهوم مجموعه دستورالعمل 

o دهی داده، معماری های آدرس شیوهRISC   وCISC 

 کامپیوتر محاسبات در  •

o ها و محاسبه تاخیر و مساحت ها، تفریق کنندهکنندهطراحی واحد حسابی و منطقی، جمع 

o ای، بوث( و تقسیم کننده کننده ترتیبی، آرایهطراحی واحد ضرب کننده )ضرب 
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o ها آن   های جمع و تفریق، ضرب و تقسیمنمایش اعداد اعشاری ممیز ثابت و شناور و الگوریتم 

 پردازنده  •

o  با زبان انتقال ثبات آشناییRTL 

o نیومن و طراحی مسیر داده -الگوریتم فون 

o  طراحی قالب دستورالعمل، ریز عملیات 

o ریزی شده  بندی شده و ریزبرنامه طراحی واحد کنترل سیم 

o های آن خط لوله، محاسبه میزان افزایش سرعت، مخاطرات و راه حل 

o  گذرگاه کنترل انواع گذرگاه و مسیریابی و ارتباطات مبتنی بر 

o سازی وقفه در پردازنده های ورودی/خروجی، انواع وقفه و پیادههای دسترسی به دستگاهشیوه 

o  دسترسی مستقیم به حافظه(DMA)  و انواع انتقال ناهمگام 

 سلسله مراتب حافظه •

o  آشنایی با سلسله مراتب حافظه، محاسبه تاخیر دسترسی 

o های ایستا و پویا، حافظه مجازی حافظه 

o های جایدهی، جایگزینی، کارایی های نهان، مکانیزمحافظه 

 های موازی پردازنده •

o  اشاره به روند توسعه کامپیوتر 

o  بندی فلین دسته 

o های گرافیکی پردازش موازی و پردازنده 

o ها چندپردازنده و ( کلاسترها) ها هخوش 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید
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 :  منابع اصلی

[1] Patterson, D. Hennessy, J. (2013) Computer Organization and Design: The Hardware/Software 

Interface, (5th edition) Morgan Kaufmann. 

[2] Mano, M. (1992) Computer System Architecture (3rd edition) Prentice Hall.  

[3] Mano, M. Kime, C.R. (2004) Logic and Computer Design Fundamentals (3rd edition), Prentice-

Hall. 

[4] Stalling, W. S. (2003) Computer Organization and Architecture (6th edition) Prentice-Hall. 

[5] Hamacher, V. C. Vrasenic, Z. G. Zaky, S. G. (1990) Computer Organization (3rd edition) McGraw-

Hill. 
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 آزمایشگاه معماری کامپیوتر

Computer Architecture Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 معماری کامپیوتر : ازینهم ندارد، : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  هدف درس

این آزمایشگاه آشنایی عملی دانشجویان با مفاهیم ارایه شده در درس معماری کامپیوتر مانند طراحی مدارهای دیجیتال، نحوه  هدف  

های منطقی و حسابی یک پردازنده، طراحی واحدهای حافظه، ورودی/خروجی، مسیر داده  ها، طراحی بخش زدایی آن تحلیل و اشکال 

برای توصیف ساختاری    VHDLو    Verilogافزار همچون  های توصیف سختزبان ی، با استفاده از  و واحد کنترل در یک پردازنده نوع

 است.  FPGAسازی روی بوردهای ها، سنتز و در نهایت پیادهآن 

 :  رئوس مطالب

 FPGA  طمحی در یسازه یو انجام شب ی ه بصورت ساختاریپا   یف مدارهایتوص •

 آن  ی زریو برنامه  FPGA یبرا VHDL ا ی Verilogشده به زبان   سازیه یکردن مدارات شب سنتز •

 درگاه دو  با  یهاو حافظه RAM, ROMحافظه  یطراح •

 ها آن  سرعت و  اندازه لی تحل و  کنندهانواع جمع کننده، ضرب یسازاده یپ •

 VHDL  ای  Verilogها در  معادل آن  سازیاده یها و پعملکرد آن  لی و تحل ی بیترت یمدارها یطراح •

 دوطرفه و  کطرفهی  یهاافت ناهمگام در گذرگاه ی ارسال/در یسازاده یپ •

   گذرگاه  یداور  یهازم یمکان یسازاده یپ •

 ع آن یتسر یخط لوله و بررس   یسازاده یپ •

 ه یوتر پا ی ک کامپی  یسازاده یپ •

 ی ک پردازنده نوع ی  DMIPSو  IPC  ،CPI ،MIPS  یپارامترها ی ریگاندازه •

 :  شرفته یپ موارد  •

o 2در منطق مکمل  یی دودو کنندهم یتقس 

o ز شناور یق واحد ممی ا تفر یات جمع  ی عمل  یسازاده یپ 



 
 

254  /69 

o شده  یم بندیواحد کنترل س یطراح (Hard wired Control Unit) 

o شده  یز یرزبرنامه یواحد کنترل ر  یطراح(Microprogrammed Control Unit) 

o سلسله مراتب حافظه  یطراح 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد ن دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Brown, S. Vranesic, Z. (2003) Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design, McGraw-Hill. 

[2] Parhami, B. (2000) Computer Arithmetic – Algorithms and Hardware Designs, Oxford University 

Press. 

[3] Patterson, D. A. Hennessey, J. L. (2013) Computer Organization and Design: The Hardware, 

Software Interface (5th edition) Morgan Kaufmann. 

[4] Harris, D. M. (2012) Digital Design and Computer Architecture (2nd edition) Morgan Kaufman. 
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 هاها و ماشینزباننظریه  

Theory of Formal Languages and Automata 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ساختمان داده :  پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 
 

 :  هدف درس

ها مورد  ها بعدی آن کند که در درس مباحثی را مطرح می سازد و  این درس دانشجویان را با اصول و مبانی علم کامپیوتر آشنا می 

 دهد. گیرد. این درس همچنین توانایی دانشجو را در مباحث رسمی و ریاضی افزایش می استفاده قرار می 

 :  رئوس مطالب

 ها  ها و ماشین زبان مفاهیم پایه در نظریه   •

 های منظم زبان نظریه   •

o منظم  یهازبان   یرنده برای پذ 

o ظمعبارات من 

o منظم یهازبان   بستاری  ات ی خصوص 

o  منظم  یهازبان گیری برای  مسایل قابل تصمیم 

 های مستقل از متن  زبان نظریه   •

o مستقل از متن  ی گرامرها  یساده ساز 

o مستقل از متن   ی گرامرها ی نرمال برا یهافرم 

o   های مستقل از متن زبان پذیرنده برای 

o های مستقل از متن زبان   بستاری  ات ی خصوص 

o   مستقل از متن  ی هازبانمسایل قابل تصمیم گیری برای 

 های نوع یک و صفر  زبان نظریه   •

o نگ استاندارد ین توریماش   

o ر استاندارد ی نگ غیتور یهان یماش 

o   های حساس به متن زبان پذیرنده برای 
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o  پذیری تز تورینگ و محاسبه 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Linz, P. (2017) Introduction to Formal Languages and Automata (6th edition) Jones & Bartlet 

Learning. 

[2] Hopcroft, J. E. Motwani, R. Ullman, J. D. (2006) Introduction to Automata Theory, Languages, 

and Computation (3rd edition) Addison-Weley. 

[3] Sudkamp, T. A. (2006) Languages and Machines (3rd edition) Pearson Education Inc. 
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 ها تمیالگور  یطراح 

Algorithms Design 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 آمار و احتمالت مهندسی  :  ات گسسته، هم نیاز یاضی ساختمان داده، ر: نیازپیش  ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

آموزند  ی ان مین درس، دانشجوی ها است. در اتم یالگور  ی ل و طراح یمتداول تحل  ی هان درس آموزش مفاهیم پایه و روش ی ا  ی هدف اصل

ها  تمی ند. سپس آن الگوریدا نما ی حل آن را پ  ی ممکن برا  یهاتم یالگور   ی ل نموده و برخیه و تحلیک مسأله داده شده را تجزیکه چگونه  

ص دهند. در  یها را تشخن آن ی ، بهتریورود   یهانمونه  یهای ژگ یسه نموده و بر اساس ویل و مقایتحل  یمحاسبات   یدگ ی چیرا از نظر پ

 خواهد شد.  یز معرفیج نیمسائل را  یحل برخ  یه برایپا ی هاتمی ن درس، الگوریا

 :  رئوس مطالب

 مقدمات  •

o پایه  مفاهیم  معرفی ها و الگوریتم  طراحی و تحلیل  مطالعه انگیزه الگوریتم، مفهوم 
o مجانبی  جبر  مرور 

o  ای بر تحلیل سرشکن  مقدمه 

 ها اثبات درستی الگوریتم  •

 تقسیم و غلبه  •

o های جستجوی سریع و ادغامی الگوریتم 
o  های بزرگ برای ضرب ماتریس  الگوریتم استراسن 
o استاد  انتخاب به دیگر  ایمسأله  برای  غلبه  و تقسیم نوع  از  الگوریتمی 

 برنامه ریزی پویا  •

o هامسائل بزرگترین زیررشته مشترک و هم تراز کردن دنباله  برای هایی الگوریتم   
o ها ماتریس  ایزنجیره   ضرب 
o بهینه  جستجوی  درخت 

 روش حریصانه •
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o بندیزمان  مسائل  برای  حریصانه الگوریتمی 
o های بیشینه فعالیت  انتخاب  مسأله  برای  حریصانه الگوریتمی 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[3] E. Horowits, S. Sahni and S. Rajasekaran. Fundamentals of computer algorithms, Galgotia Pub., 

2008. 

  

 های عقب گرد و شاخه و حد روش •

o مسأله  برای  گرد   عقب الگوریتمیn  وزیر 

o گراف  آمیزی   رنگ مسأله برای  گرد   عقب الگوریتمی 
o پشتی   کوله مسأله  برای  حد  شاخه  الگوریتمی 

 های گراف الگوریتم •

o ترین مسیر کوتاه  های وریتمالگ (Dijkstra ،Floyd ) 
o الگوریتم( های درخت پوشای کمینهPrim،  Kruskal ) 
o بیشینه جریان های الگوریتم 

 

 complete   – P,NP,NPو  NP-hardهای  محاسبات و کلاس  یدگ ی چیبر پ ی مقدمه ا •
 

[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest. Introduction to Algorithms, MIT Press, 2009. 

[2] R. Neopolitan. Foundations of algorithms. Jones & Bartlett Learning, 2015. 
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   یاسمبل  زبان  و  زپردازندهیر

Microprocessors and Assembly Language 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 آزمایشگاه ریزپردازنده و اسمبلی : نیاز، هموتر یکامپ ی معمار: پیش نیاز :  نوع درس 

 :  هدف درس

  اجزاء   و  ی سختافزار  ،یافزارنرم   لات یتشک  ، (ARM  مانند   یمعمار  کی   انتخاب  با )  زپردازندهی ر  ک ی  یمعمار   با  دانشجویان   درس   این   در 

  بالتر،   سطوح   و  یاسمبل   زبان  به  یسی نو  برنامه  ،( آن  مانند  و  AVR،  ARM  خانواده  از  کروکنترلریم   کی  انتخاب  با)  کروکنترلرهایم

  از   چگونه   که  آموزند می   دانشجویان  درس  این   در  همچنین .  شوندمی   آشنا  یجانب   ادوات  و  هاحافظه  با   پردازنده  ارتباط  و  اتصال   نحوه

 . نمایند استفاده  آن مانند  و  اءیاش نترنتیا نهفته، یهاستم یس ساخت  در  میکروکنترلرها و  زیرپردازنده

 :  رئوس مطالب

  همه  یهاپردازنده   شامل  هاپردازنده   انواع  با  ییآشنا  ها، آن   ی بندبسته   یهاروش   و   هاآن   خچهیتار   ها، پردازنده   بر  یامقدمه  •

 کروکنترلرها یم ش یدای پ فلسفه  خاص، کاربرد  ی هاپردازنده  و  تالیجید  گنالیس  پردازش   یهاپردازنده   منظوره،

  ی هاسبا   ها، ثبات   با   یی آشنا  ، موجود  ی های معمار  از  ی کی  انتخاب  با هاآن   ی داخل   اجزاء   و  کروکنترلرها یم  و   ها زپردازنده یر  ی معرف •

 پشته  و حافظه  منطق،  و محاسبه واحد ،یمرکز  گرپردازش   واحد  لوله،   خط ی معمار دستورالعمل،  صف  کنترل، و آدرس  داده، 

 کروکنترلر یم برنامه  یابیبی ع و  یس ینو برنامه  افزار،نرم توسعه یابزارها ها، ی معمار انواع سازنده، یهاشرکت  یاجمال  یمعرف •

  ها، دستورالعمل   مجموعه  ،دستورالعمل   قالب  ، یده آدرس   یهاحالت   ،ی اسمبل  زبان  به  کروکنترلر یم  ی سینوبرنامه •

 ماکرو، عبارات و دایرکتیوها  رروال، یز  ها، دستورالعمل شبه

 آن  یهانه یگز   و ساعت دی تول ستمیس •

 نگهبان  مری تا  و ست یر انواع  ست، یر مباحث •

 کروکنترلرها یم در یمواز  ی خروج /یورود  ی هادرگاه •

 ی خارج  وقفه کنترل  واحد  با ارتباط  آن، ت یریمد  نحوه  و وقفه •

 ( رویغ و  PWM موج،  دیتول شمارش،) شمارنده /سنج زمان  •

   آنالوگ  کننده سه یمقا •
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 آنالوگ   به تالیجید  و  تالی جید  به آنالوگ ی هامبدل •

 کروکنترلرها یم در ی مصرف توان  تیری مد ستم یس و ی مصرف توان  کاهش ی مدها با  ییآشنا •

  اتصال   و   RS485  و  RS232  ی هاپروتکل   با   یی آشنا   ، USART  ی معرف  ناهمگام،  و   همگام  ارتباط   و  ال یسر   درگاه •

Daisy Chain 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 1394 ، ییبها خ یش انتشارات ،یاسمبل  زبان و زپردازنده ی ر همکاران،  و پور ون یهما   م. [1]
[2] M. A. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C, 1st Edition, Prentice Hall, 2010 . 
[3] M. A. Mazidi, D. Causey, R. D. McKinlay, PIC Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C for PIC18, Prentice Hall, 2008 . 
[4] R. H. Barnett, S. Cox, L. O'Cull, Embedded C Programming and the Atmel AVR, Delnmar Cengage 

Learning Publishing, 2011. 

[5] B. van Dam, Microcontroller System Engineering, 45 projects for PIC, AVR and ARM, 2008. 

[6] T. Wilmshurst, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, Principles and 

Applications, 2nd Edition, Newnes, 2010. 

[7] Atmel and ARM Microcontrollers’ Datasheets. 

  

  آدرس،   یی رمزگشا   ،ی خارج  حافظه  با   ارتباط  نحوه   ، (BootLoader  و  SRAM،  EEPROM،  Flash)  هاحافظه   انواع •

 پردازنده   و هاحافظه ارتباط  در   یبندزمان   تیرعا

 درگاه   ارتباط بندی، زمان ی خروج/یورود درگاه  یبرا آدرس   ییرمزگشا ،ی خارج یهادرگاه   با ارتباط  نحوه •

  ی ده تیاولو   ت یرعا  و   وقفه  ت یری مد  ی برا  ی افزارسخت  مدارات  و (  وقفه  ، یسرکش )  ی خارج  زات یتجه  با   داده   ارتباط   کنترل •

 ها وقفه

 مانده یباق زمان  حسب بر  نهفته یستمهایس در   کروکنترلرهایم  کاربرد  از ی واقع یمثالها  یبررس •
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 آزمایشگاه ریزپردازنده و زبان اسمبلی 

Microprocessors and Assembly Language Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 ریزپردازنده و زبان اسمبلی : نیاز، هموتر یکامپ ی معمار: پیش نیاز اصلی : نوع درس 

 

 :  هدف درس

سازی  بایست به طور عملی با موارد مطرح شده در سرفصل ذیل در طراحی و پیادهآمیر این آزمایشگاه دانشجویان می با انجام موفقیت 

های این آزمایشگاه و ایجاد علاقه و اشتیاق  به منظور هدفمند کردن فعالیت های مبتنی بر ریزپردازنده و میکروکنترلر آشنا شوند.  سیستم

ای باشد که با  شود که پروژه نهایی از ابتدا و در اولین جلسات آزمایشگاه تعریف گردد و مشخصات آن به گونه وصیه می در دانشجو، ت 

 دهد با چگونگی انجام بخشی از پروژه نهایی آزمایشگاه آشنا گردد.هایی که دانشجو در طی هر جلسه آزمایشگاه انجام می آزمایش 

 :  رئوس مطالب

های پیشنهادی  توانند از بین آزمایش کننده این آزمایشگاه، بنابه صلاحدید و امکانات آزمایشگاه دانشکده خود، می اساتید محترم ارائه  

،  AVRاز خانواده    تواند با استفاده از یک میکروکنترلرهای زیر می که در ذیل آمده است، آزمایشات مناسب را انتخاب نمایند )آزمایش 

ARM یا مانند آن باشد )  : 

افزار ساخت طراحی بورد  سازی و تست، آشنایی با یک نرم( برای شبیهProteusسازی )مانند  افزار شبیه آشنایی با یک نرم  •

و نهایتا انجام یک پروژه ساده الکترونیکی. این پروژه به    PCBافزار آلتیوم( برای طراحی شماتیک و  مدار چاپی )مانند نرم

با دو  سازی یک مدار چشمک تواند طراحی و شبیهعنوان مثال می  ویبراتور بی   LEDزن  استابل( و طراحی  )مدار مولتی 

های حاصل از  کاری و تست آن باشد. از آموخته و لحیم   PCBآن، سفارش بورد و مونتاژ قطعات بر روی    PCBشماتیک و  

 نهایی آزمایشگاه استفاده خواهد شد.  انجام این پروژه در انجام پروژه

 ( AVRبرای خانواده   CodeVisionو  AVR Studioبلر و کمپایلر میکروکنترلر )مثل آشنایی با یک اسم •

یا   • راه تهیه  پروگرامر،  بازنشان ساخت  مدار  برنامه یاندازی  بیت ،  ساعت  ریزی  سیگنال  تولید  فیوز،  برای    (clock)های 

 میکروکنترلر 
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یک پایه از یک درگاه، تولید    (polling)ا، سرکشی  هگر پشته، کار با درگاهتهیه برنامه وقفه بازنشانی، مقداردهی اشاره  •

 .سنج نگهبانافزاری و کار با زمان تاخیر نرم 

 جویی در توان های خارجی و استفاده از حالت صرفه کار با وقفه  •

بیتی متصل به یک درگاه، تبدیل  یا هشت    چهار   Dip-Switchها، خواندن مقدار مشخص شده توسط یک  کار با درگاه •

عدد نمایش دهنده    چهاریا   دو و نمایش نتیجه توسط    seg-7به معادل   BCD، تبدیل ارقام  BCDنده شده به مقدار خوا

 ایقطعه  7

 ای(قطعه  7های  دهنده کار با کیبورد ماتریسی )طراحی کیبورد و نمایش ارقام خوانده شده از کیبورد توسط نمایش  •

 به میکروکنترلر و نمایش اطلاعات دریافتی از کیبورد توسط آن(  LCD)اتصال  LCDکار با   •

 میکروکنترلر  EEPROMنوشتن و خواندن داده در/از حافظه  •

متصل به دو پایه از یک    LEDزن با دو  )چشمک   CTCمیکروکنترلر در حالت عملکرد عادی و    ،سنج/شمارندهکار با زمان  •

 شوند(. درگاه که به تناوب روشن و خاموش می 

 متر دیجیتال(سنج/شمارنده )ساخت فرکانس زمان دو با همزمان کار  •

 ( PWMیا تنطیم دور موتور توسط موج  LED)تنظیم شدت روشنایی   PWMدر حالت   2سنج/شمارنده کار با زمان  •

های  با افزایش یا کاهش ولتاژ یکی از ورودی   LED)روشن و خاموش شدن یک    کننده آنالوگ میکروکنترلرکار با مقایسه  •

 کننده آنالوگ نسبت به ورودی دیگر آن( مقایسه 

 ( LCDسنج و نمایش بر روی  متر یا مقاومتگیری دما یا ساخت ولتکار با مبدل آنالوگ دیجیتال میکروکنترلر )اندازه  •

رتباط بین دو میکروکنترلر یا برقراری ارتباط بین یک میکروکنترلر و یک  میکروکنترلر )برقراری ا  USARTکار با واسط   •

  یک برنامه ترمینال یا برنامه   در طرف میکروکنترلر و  USARTبا استفاده از واسط    RS232وتر از طریق ارتباط  یکامپ

USART Serial Connection .NET Component   )در طرف کامپیوتر 

ا نوشتن و خواندن داده در حافظه  یSPIکروکنترلر توسط واسط ین دو میارتباط ب  ی برقرارو  کروکنترلر یم  SPIکار با واسط   •

SD RAM  )اختیاری( 

ا کار با تراشه ساعت زمان  ی   TWIکروکنترلر توسط واسط  ین دو میارتباط ب  ی برقرار و  کروکنترلر  یم  TWIکار با واسط   •

 )اختیاری(  LCD  یبر رو یش زمان واقعی ( و نماRTC) یواقع

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد ن دارد 
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 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

 1396،  دستور کار آزمایشگاه ریزپردازنده، دانشکده مهندسی کامپیوتر، دانشگاه صنعتی امیرکبیر [1]
 1394، ریزپردازنده و زبان اسمبلی، انتشارات شیخ بهایی، پور و همکارانهمایون   .م [2]

[3] M. A. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C, 1st Edition, Prentice Hall, 2010 . 

[4] M. A. Mazidi, D. Causey, R. D. McKinlay, PIC Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C for PIC18, Prentice Hall, 2008. 
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   عامل هایسیستم

Operating Systems 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 ندارد : حل تمرین

 های عامل آزمایشگاه سیستم : نیاز، هموتر یکامپ ی معمار: پیش نیاز ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های  های عامل است. در این درس دانشجویان با سازمان داخلی سیستم هدف از ارایه این درس آشنایی با ساختار و سازمان سیستم

ای،  های چند هستهآمده به خاطر پردازنده ها، مسایل جدید پیشهای سیستمی، امکانات حمایتی داخل پردازندهها، فراخوانیعامل، وقفه

، مدیریت حافظه، محافظت از سیستم عامل،  IOبندی، تعامل با بست، قحطی، مدیریت سیستم فایل، زمان ، بنسازی فرآیندهاهمگام

 امنیت در آن آشنا خواهند شد. 

 :  رئوس مطالب

 مقدمه و ساختارهای سیستم عامل  •

 مدیریت فرآیندها  •

 ها ریسمان  •

 بندی پردازنده زمان  •

 سازی فرآیندها همگام •

 مدیریت بن بست  •

 حافظه اصلی مدیریت  •

 مدیریت حافظه ثانویه  •

 مدیریت ورودی/خروجی  •

 و مسائل مرتبط(  RAIDبندی، ساختار حافظه انبوه )دیسک، زمان   •

 محافظت و امنیت   •

 ی مجازهای ن یعامل نهفته، ماشهای ستمیس •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] A. Silberschatz, P.B. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, 9th Edition, Wiley, 2013. 

[2] W. Stallings, Operating Systems: Internal and Design Principles, 9th Edition, Pearson, 2015. 

[3] A.S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 4th Edition, Pearson, 2014. 
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 های عامل  آزمایشگاه سیستم 

Operating Systems Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 عامل های ستم یس: نیازهم ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

شود، هدف تست و آزمایش علمی مفاهیمی است که در  های عامل اخذ می سیستم در این آزمایشگاه که به صورت همزمان با درس  

نویسی  شود. بخش اول این آزمایشگاه عمدتا به کار با سیستم عامل لینوکس تمرکز دارد و در بخش دوم آن، برنامه آن درس ارایه می 

 شود. در این سیستم عامل و تعامل با هسته آن انجام می 

 :  رئوس مطالب

 مقدمه •

o خچه  یارتUnix   وLinux 

o ر آن بر  ی مفهوم متن باز و تاثLinux 

o هااز آن  ی برخ یع و معرفیمفهوم توز 

o س کنویستم عامل لیس ی لک ی معمار 

o ط  یمحLinux ( یو متن یکیط گرافی )شامل مح 

o شامل  یفرا( ند بوت شدنboot loader   وKernel س ی و سرو )... ها و 

o ط یمح  یل ک یمعرفshell 

 Linuxل یستم فایس •

o  مفهومFile System ها مانند از آن  ییهاو نمونهext4, NTFS, … 

o مهم در   یهای تورکریدا  یمعرفLinux File System  

o  ها مانند تور کریردن با داکار کدستوراتls, cd, pwd, mkdir, rmdir, rm, ln, mv, cp, … 

o  ها مانند  ل یردن با فاکارکدستوراتtouch, find, whereis, which, tar, gzip, bzip2, … 

o   ( مانند  ی)متن   یهال ی فا  ی ردن با محتوکارکدستوراتcat, more, less, head, tail, file, grep, wc, 

… 

o شگر مانند یرایو کیvim  رد ی ها انجام گشگر یرا یر ویسا ی به صورت مفصل بحث شود و معرف 
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o ها و دستورات مربوط به آن و مفهوم اربران و گروه کت یریمدsudo   وsu 

o   مفهومpermission    و دستورات مرتبط به آن مانندchown, chmod, ls, chgrp, umask, lsattr, 

chattr, … 

o  مفهومmount ردن و دستورات مربوط به آن مانند  کmount, umount, /etc/fstab, …. 

o   دستوراتhelp  مانندman   وinfo  ... و 

 ها ندیفرآ •

o   مفهومprocess    وprocess ID    وprocess owner   ها و دستورات مرتبط با  ن آن یب  یفرزند-و رابطه پدر
 … ,ps, pstree, topآن مانند 

o دستورات مربوط به آن مانند    یبندگنال و زمان یجاد و اتمام و مفهوم سیاkill, nice, renice, at, nohup, 

… 

o   مفهومforeground    وbackground  مانند آن  به  مربوط  دستورات  انتها  &افزودن  :  و  دستور،    یبه 
CTRL+Z،  fg  ،bg  ،jobs   ... و 

 shell  یس یبرنامه نو •

o   مفهومscripting 

o مهم  یهال یفاbash  شامل~/.bashrc, ~/.bash_profile, /etc/bashrc 

o ها در  ر ی ف متغیتعرbash  مهم مانند  یهار ی متغ یها و معرفو انواع آن$PATH, $SHELL, $HOME, 

 متغیرها  shift ،alias ،localityو پارامترهای مکانی، دستور  …

o  ها در  عملگرbash  و ... و دستورات  [ ]و  ||و   &&مانندlet   وexpr 

o  ی سینودستورات برنامه bash مانند 

   یو خروج  یدستورات ورود ▪

   ینترل کو  یدستورات شرط  ▪

 دستورات حلقه و ...  ▪

o   نوشتن تابع درbash  ها آن   یو فراخوان 

 Linuxدر   یس یبرنامه نو •

o لر یامپاکgcc  وg++  شامل دستوراتcpp  وcc   وc++   وas  وld   وgdb  ... و 

o   مفهومMakefile   و دستورmake 

o در    ی سینوبرنامه  یک یگراف ی ابزارهاLinux 

o  برنامه از  کینصبsource code 

 Linuxتعامل با هسته   •

o   مفهومVirtual Filesystem  مانندproc, sysfs, … 

o  ی هاتور کری رنل با استفاده از اطلاعات داکخواندن اطلاعات /proc, /sys, … 
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o   ی هاتور کری موجود در دا  یهال ی رنل با استفاده از نوشتن در فاک دستور به  /proc, /sys, …  مانند    ی و دستورات
sysctl, … 

 ها ند یفرا ی سی نوبرنامه •

o ها مانند  ند یجاد فرا یتوابع اfork, vfork, exec, system, wait, … 

o ها  ند ین فرای ارتباط ب(Inter-process communication)    مانندShared Memory    وMapped 

Memory  وPipe  وfifo  وsocket  ... و 

• Multi-Threading   

o   مرور مفهومthread  و تفاوت آن باprocess 

o  تابخانه  کاستفاده ازpthread جاد یا یبراthread 

o   مرور مفهومmutual exclusion    وsynchronization  آن مانند    یسازاده ی پ  ی هازم یانکو مmutex, 

conditional variables, spin lock, semaphore, … 

o  تابخانه  کاستفاده ازpthread یسازاده ی پ یبرا  mutual exclusion 

  دیهسته جد کی  یاندازنصب و راه   •

 رنل  ک یهاماژول  یس یبرنامه نو •

o هسته  ی هاماژول ت یریمد 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد ن دارد 
 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] M. Garrels, Introduction to Linux, a Beginner’s Guide, 2010.  

. 2001.Advanced Linux programming[2] M. Mitchell, J. Oldham, and A. Samuel,  

o ماژول ک ی جاد یا Helloworld 

o نوکس یل  ندیسرآ  یهال ی فا نصب: اول ی  مرحله 

o ماژول کد  نوشتن : دوم ی  مرحله 

o ساخت: سوم ی  مرحله  Makefile ماژول  لی کامپا ی برا 

o ماژول یاجرا: مرحله چهارم 
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  های کامپیوتریشبکه 

Computer Networks 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های عامل سیستم: نیازوتر، هم یکامپ ی، معمار یاحتمال مهندس آمار و : پیش نیاز ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

پردازد. دانشجویان در این درس با معماری  های کامپیوتری می سازی و ارزیابی کارآیی شبکهاین درس به بررسی اصول طراحی، پیاده 

به    TCP/IPهای اینترنت و مدل  شوند. این درس با تأکید بر شبکه ای آشنا می های کامپیوتری و مدل لیه های شبکه و سرویس 

 پردازد. رد، لیه حمل، لیه شبکه و لیه پیوند داده می های لیه کارببررسی پروتکل 

 :  رئوس مطالب

سرویس  • بر  )مروری  شبکه مقدمه  شبکه های  تعریف  کامپیوتری،  سرویس های  کیفیت  سرویس،  کامپیوتری،  و  های  دهی 

 پروتکل( 

های  شبکه   ، Client-Serverهای اینترنت، مدل  )تعریف اجزاء شبکه   شبکه اینترنت و اجزای تشکیل دهنده آن  •

رسانه و  بسته دسترسی  سوئیچینگ  فیزیکی،  شبکه های  در  سرویس  کیفیت  پارامترهای  مداری،  سوئیچینگ  و  های  ای 

 ای(سوییچینگ بسته 

های  ها، مدل ها و سرویس ها، پروتکل ، دید واحد به لیه OSI)مدل مرجع    های کامپیوتریای شبکه معماری لایه •

 ( TCP/IPپلکسینگ، مدل مالتی پلکسینگ و دی سازی و بازسازی، مالتی گرا و سرویس بدون اتصال، قطعهسرویس اتصال 

فایل و پروتکل  HTTPای، وب و پروتکل  )اصول کاربردهای شبکه   لایه کاربرد • انتقال   ،FTP  الکترونیکی و ، پست 

اینترنت و پروتکل  SMTPوتکل  پر برنامه DNS، سرویس دایرکتوری در  با  ، کاربردهای نظیر به نظیر،  نویسی سوکت 

TCP نویسی سوکت با  ، برنامهUDP ) 

انتقال • و  )معرفی سرویس   لایه  انتقال  لیه  اتصال  بدون  انتقال، سرویس  لیه  داده  UDPهای  مطمئن  انتقال  اصول   ،

کنترل خطای  )پروتکل  اتصال (ARQهای  و  ، سرویس  انتقال  لیه  در  TCPگرا  ازدحام  کنترل  ازدحام،  کنترل  اصول   ،

TCP ) 
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جلورانی(، شبکه   لایه شبکه • و  )مسیریابی  داده )معرفی وظایف لیه شبکه  معماری مسیریاب،  های  مدار مجازی،  و  نگار 

ها(،  بندی بسته یت صف و زمان ای )مدیریت ترافیک در سطح بسته )مدیرهای سوئیچینگ بسته مدیریت ترافیک در شبکه 

ها )مهندسی ترافیک((، پروتکل  مدیریت ترافیک در سطح جریان )کنترل ازدحام(، مدیریت ترافیک در سطح تجمیع جریان 

های مسیریابی  ، الگوریتمMobile IPو    DHCPهای  (، پروتکل IPv4  ،IPv6  ،ICMP  ،ARPهای  اینترنت )پروتکل 

،  EGPو    IGPهای  و پروتکل   ASهای مسیریابی در اینترنت )تعریف  ضعیت پیوند(، پروتکل های بردار فاصله و و)الگوریتم 

 (، مسیریابی چند پخشی و همه پخشی( BGP، پروتکلOSPF، پروتکل  RIPو پروتکل 

های تشخیص و تصحیح  های آن، کلیات روش)معرفی لیه پیوند داده و سرویس   های محلیلایه پیوند داده و شبکه  •

 ( Wireless LANو  Ethernetهای محلی های کنترل دسترسی به رسانه، کلیات شبکه خطا، کلیات روش 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7th Edition, Pearson, 

2016. 

[2] A. Leon-Garcia, I. Widjaja, Communication Networks, 2nd Edition, McGraw-Hill, 2003. 

[3] A. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5th Edition, Pearson, 2010. 

[4] B. A. Forouzan and DeAnza College, Data Communications and Networking, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2012. 

[5] W. Stallings, Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson, 2014. 
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 های کامپیوتری  آزمایشگاه شبکه 

Computer Networks Lab 
 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 های کامپیوتری شبکه: نیازندارد، هم : پیش نیاز ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

ا از  مفاهی جاد درک صحیا  آزمایشگاه ن  یهدف  از  با  .  است  ی وتریکامپ  ی هاشبکه  ه یپا  میح  دانشجویان  آزمایشگاه  این  و  در  ابزارها 

پیاده   نیازمورد    زات یتجه آشنا می وتری کامپ  یهاشبکه   سازی و مدیریتبرای طراحی،  به منظور کسب مهارت ی  های لزم،  شوند و 

 . دهند نظری را انجام می مباحث عملی مبتنی بر  یهاش ی آزما

 :  رئوس مطالب

 ها و تهیه گزارش کار( گزارش، انجام آزمایش قوانین و مقررات آزمایشگاه، نحوه تهیه پیش )آشنایی دانشجویان با مقدمه  •

و موارد    Ping  ،TraceRoute  ،MRTG)ابزارهای ابزارهای ساده مدیریت شبکه و انجام آزمایشات لازم   •

 گیری پهنای باند و تأخیر شبکه(یابی، اندازه مشابه دیگر به منظور عیب 

و موارد    TCPDUMP  ،Wireshark)ابزارهای  و انجام آزمایشات لازم   Packet Capturingابزارهای   •

 های شبکه( ای و پروتکل مشابه دیگر به منظور درک اولیه عملکرد مدل لیه 

،  Packet Tracer  ،GNS3)ابزارهای  سازی شبکه و تجهیزات آن و انجام آزمایشات لازم  ابزارهای شبیه  •

 منظور درک عملکرد تجهیزات شبکه( و موارد مشابه دیگر به 

های دیگر  و پروتکل   HTTP  ،SMTP  ،FTP ،DNS) های لایه کاربرد  انجام آزمایشات برای درک پروتکل  •

 لیه کاربرد( 

 ( UDPو   TCP) های انتقال انجام آزمایشات برای درک پروتکل  •

 ( IP  ،ARP ،ICMP  ،DHCP  ،NAT)ها انجام آزمایشات برای درک عملکرد جلورانی بسته  •

های  و پروتکل   RIP  ،OSPF)های مسیریابی  انجام آزمایشات برای درک مسیریابی ایستا و پویا، و پروتکل  •

 مسیریابی دیگر( 
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 ( Wireless LAN)سیم های محلی بی انجام آزمایشات برای آشنایی با شبکه  •

 ( Ethernet ،Ethernet Switch  ،VLAN) های محلی اترنت انجام آزمایشات برای آشنایی با شبکه  •

 های اترنت کشی شبکه انجام آزمایشات برای آشنایی نحوه کابل  •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[3] J. F. Kurose, Keith W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7th Edition, Pearson, 

2016 

  

 دانشکده مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات ، دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  های کامپیوتریدستور کار آزمایشگاه شبکه [ 1]
 راهنمای استفاده از ابزارهای مورد استفاده در آزمایشگاه [ 2]
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 ها تحلیل و طراحی سیستم 

Systems Analysis and Design 

 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 شرفته  یپ  یس یبرنامه نو: پیش نیاز ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

افزار باید رعایت گردد. دانشجویان در این درس با  هدف از این درس پرداختن به نکات مهندسی است که در کلیه مراحل تولید نرم

 شوند. افزاری آشنا می ابزارهای مورد نیاز برای تولید یک محصول نرم ها و فعالیت

 :  رئوس مطالب

 مقدمه •

o  ها سامانه  طراحی و تحلیل  موضوع 

o  افزارنرم  حیات چرخه  و سیستم طراحی  و تحلیل  ابعاد و اطلاعاتی  یهاسامانه  ی هامولفه 

 افزارنرم   تولید فرایندهای •

o افزار نرم تولید  یها فعالیت  تمامی  در راهنما  اصول 

o یافته  ساخت فرایندهای 

o  ی چابکهافرایند   

 سیستم   تحلیل  •

o  هانیازمندی  مهندسی 

o کاربری موارد  و سناریو  سازی مدل   

o  داده   سازی مدل و تحلیل   

o  فرآیند  سازی مدل و تحلیل 

o  گرا   شیئ سازی مدل و تحلیل   

o زبان  از استفاده با  سازی مستند  UML   

o هانیازمندی  مهندسی  مبنای بر سنجی  امکان 

 سیستم   ساخت  و  طراحی •
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o طراحی  متفاوت  رویکردهای 

o  سیستم  معماری 

o مدل  بر مبتنی  یافته ساخت طراحی 

o گرا   شیئ طراحی 

o افزارنرم ساخت   

 چتری  یهافعالیت  •

o افزارنرم  آزمون  اجرای و طراحی  متفاوت  مراحل و  متفاوت رویکردهای : آزمون 

o  پروژه   مدیریت با  مقدماتی  آشنایی: پروژه مدیریت 

o و مستندات   ی کربندی ت پیریمد 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] R. S. Presman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, McGrawHill, 7th Edition, 2011. 

[2] J. Whitten, L. Bentley, Systems Analysis and Design Methods, McGraw-Hill. 

[3] R. S. Pressman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, 7th Edition, McGraw-Hill. 

[4] M. Fowler, UML Distilled, 3nd Edition, OMG Standard Group 
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 روش پژوهش و ارائه  

Research and Technical Presentation Methods 
 

 2: تعداد واحد نظری
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 و بالتر   5مسال ی، نیزبان تخصص : پیش نیاز ی اصل: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های آن،  های انجام پژوهش و قدمنتایج پژوهش است. روشهدف این درس ایجاد آشنایی و مهارت در انجام پژوهش و ارائه مناسب  

شود. در راستای تحقق این هدف، دانشجویان با  بحث و ارائه نتایج به صورت مناسب در دو شکل گفتاری و نوشتاری آموزش داده می

گزارش نوشتاری و در تهیه ارائه   افزاری کمکی در انجام پژوهش، در تولیدکنند و با ابزارهای نرمها را تمرین میکار عملی آموخته

 شوند. گفتاری آشنا می

 :  رئوس مطالب

 مقدمه •

o  های دانش، فن و هنر ارائه. هدف و اهمیت درس، پژوهش در مهندسی، ارائه مطلوب و عوامل مؤثر در آن، جنبه 

 روش انجام پژوهش   •

o  تعاریف و مفاهیم اولیه مرتبط با پژوهش، انواع پژوهش، اخلاق در پژوهش 
o ف و سؤالت پژوهش، نقشه ذهن، دیاگرام استخوان ماهی، تعریف موضوع پژوهش و انتخاب عنوان اهدا 

o سازیسازی و شبیهروش پژوهش در مهندسی، روش علمی، مدل 

o  بندی و تخمین بودجه طرحتهیه طرح پژوهش، پیشنهاد پروژه کارشناسی و کارشناسی ارشد، زمان 

o   ،اعتبارسنجی و انتخاب انواع منابع پژوهش، بررسی سوابق موضوع، مطالعه و یادداشتکسب اطلاعات از اینترنت-
 رداری ب

o تجربی پژوهش  - ها و نکات مهم در انجام بخش عملیروش 

o  نگارش گزارش اولیه 

o  افزارهای کمکی در پژوهش مانند وان نوت، اندنوت، زوترو، فری مایند. معرفی نرم 

 ارائه گفتاری   •

o  بندی ارائه گفتاری، طرح ارائه. زمان سازماندهی و 
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o    .موضوعات حساس مربوط به قبل از زمان ارائه، تهیه اسلاید 

o .نکات کلیدی مربوط به زمان ارائه 
o نامه، ارائه مقاله و پوستر  های گفتاری مانند سمینار دانشجوئی، دفاع از پایانهای مهم در انواع خاص از ارائهجنبه

 ها در کنفرانس 

o  ها. مطالب مطرح در مصاحبهآشنائی با 

o  افزارهای کمکی در ارائه گفتاری مانند پاورپوینت و فوکاسکی. معرفی مختصر نرم 

 ارائه نوشتاری •

o  تهیه   ها، مقدمه، بدنه اصلی،های کلیدی، فهرستاجزاء یک گزارش مهندسی)عنوان، تقدیر و تشکر، چکیده، واژه
 ها(،  گیری، مراجع، پیوستشکل و جدول، نتیجه

o   .سبک نگارش مراجع و ارجاع در متن، سرقت علمی 

o  گذاری.  های متن علمی، اصلاح ادبی متن، نشانهویژگی 

o  .درست نویسی در فارسی 

o  .ویرایش گزارش، ویرایش محتوائی، ویرایش غیرمحتوائی 

o نامه.رفهسمینار، پروژه دانشجوئی، کارآموزی، مقاله، ح: های نوشتاری نکات مهم در انواع خاص از ارائه 

o  افزارهای گرافیکی مانند  افزارهای واژه پرداز و ویراشگر مانند ورد، پابلیشر، لیتک، آکروبات و نرم معرفی مختصر نرم
 ویزیو 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 . 1392انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، : ارائه در مهندسی، تهران[ ر. صفابخش، پژوهش و 1]

 . 1390انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  : [ س. شیری و ع. خلیلی، شیوه ارائه مطالب علمی و فنی، تهران2]

 . 1382[ م. ت. روحانی رانکوهی، شیوه ارائه مطالب علمی و فنی، انتشارات علمی، 3]

 . 1386های تحقیق، انتشارات تولید دانش، احمدی، توصیفی جامع از روش [ ع. علی4]

 . 1382[ غ. خاکی، روش تحقیق با رویکرد به پایان نامه نویسی، انتشارات بازتاب،  5]

  . 1388[ س. ج. طبیبی، م. ر. ملکی، ب. دلگشائی، تدوین پایان نامه، رساله، طرح پژوهشی، و مقاله علمی، انتشارات فردوس، 6] 
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 افزار دروس بسته تخصصی طراحی و توسعه نرم

 هاداده  گاهیپا  یاصول طراح 

Principles of Database Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 ندارد : حل تمرین

 ساختمان داده  : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

  در  دانش جه، ینت  در  و  شده،   ل یتبد   مدرن   یمحاسبات   ط یمح  در   ی اصل   جزء  ک ی  به   ی تخصص  یاانهی را  برنامه  ک ی  از   داده  گاهیپا ت یریمد

  یاساس  م یمفاه  درس،  نی ا  در .  است شده  لی تبد  وتریکامپ  علوم  در  یآموزش   ی اساس  یهابخش   از  ی کی به   داده گاهیپا یهاستم یس  مورد 

 . شد خواهد ی معرف داده  گاه یپا   یسازاده یپ  و داده،   گاهیپا  زبان   داده، گاه یپا  ی طراح یهاجنبه جمله از  داده گاه یپا ت یریمد

 :  رئوس مطالب

 مقدمه •

o  ها  مقدمه و معرفی، تاریخچه، مفاهیم و تعاریف پایگاه داده 

 ایمدل رابطه  •

o  ایای بر مدل رابطه مقدمه 

o  ای(ای، حساب رابطههای فرمال )جبر رابطه زبان 

• SQL 

o   زبانSQL   مقدماتی 

o مباحث تکمیلی زبان SQL 

o گذاری داده شاخص 

o وجو سازی پرسبهینه 

 مدل نهاد ارتباط  •

o ارتباط -مدل نهاد : هاداده   هطراحی پایگا(Entity Relationship)   

 سازینرمال •

o سطوح اول، دوم، سوم، نرمال سازی BCNF 
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o  نرمال سازی سطوح بالتر   

 :  انتخاب حداقل دو مورد از موارد زیر() ترمطالب پیشرفته  •

o گرا های شی داده ایگاه  پ 

o  های  پایگاه دادهXML 

o ایهای غیررابطهداده پایگاه 

o OLAP 

o Data Warehouse 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, 6th Edition, McGraw-Hill, 

2010. 

[2] C.J. Date, Introduction to Database Systems, 8th Edition, Addison-Wesley, 2003. 
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 هاآزمایشگاه پایگاه داده 

Database, Lab 
 

 - تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین: ندارد 

 ها نیاز: اصول طراحی پایگاه داده ، هم -نیاز پیش  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

پروژه کامل    کیدر قالب    SQL  یل یمباحث تکم   ی ریادگیداده و    گاهی پا  تیریمد   ستمیس  کیبا    انیدانشجو   ییدرس آشنا   نای  هدف 

 است.

 رئوس مطالب:  

 ( MySQLیا  SQL Serverآشنایی عمومی با یک سیستم مدیریت پایگاه داده )مانند  •

 های یک سیستم مدیریت پایگاه داده آشنایی با مولفه  •

 مطرح شده در کلاس درس اصول طراحی پایگاه داده SQLمرور سریع و عملی مطالب مبحث  •

 پایگاه داده های عملی برای کارکرد کلید اصلی و کلید خارجی در  آزمایش  •

 Viewsآشنایی با   •

 Stored Proceduresآشنایی با توابع و  •

 ها و تریگرها در پایگاه داده های مختلف تعریف محدودیت های عملی برای حالتآزمایش  •

 هاهای عملی برای بررسی کارکرد انواع مختلف شاخص آزمایش  •

 ها و اعمال اتمیک های عملی برای مدیریت تراکنش آزمایش  •

 Restoreو   Backupآشنایی با ابزارهای   •

 Exportو   Importهای آشنایی با روش  •

 ( OLAPآشنایی با ابزارهای تحلیل برخط داده ) •

 های داده های امنیتی پایگاه های عملی در مورد قابلیتآزمایش  •

 ها نویسی مختلف به پایگاه داده های برنامه های عملی از اتصال زبان مثال •
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 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] R. Ramakrishnan and J. Gehrke, Database Management System, McGraw-Hill, 4th Edition, 2018 

[2] Shields, Walter. "SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyzing, 

and Manipulating Data With SQL." ClydeBank Media LLC, 2019. 

[3] Murach’s SQL Server 2019 for Developers, Bryan Syverson and Joel Murach, 2020 
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 لر  یکامپا یاصول طراح 

Principles of Compiler Design 

 3نظری: تعداد واحد 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

   ساختمان داده: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

طراحی و ساخت کامپایلرها یکی از مفاهیم بنیادی علوم کامپیوتر است. علیرغم آنکه روش ساخت کامپایلرها تنوع کمی دارند، لیکن  

ها استفاده شوند. در این درس موضوع ساخت و ماشین   هازبان و متنوعی از    ها طیف گسترده توان برای ساخت مفسرها و مترجممی

ی  شود. پس از معرفی مقدماتی دربارهمعرفی می   هاآن های اصلی یک کامپایلر، وظایف و ارتباط  کامپایلرها از طریق توصیف مولفه 

ز قبیل تجزیه و تحلیل لغوی، نحوی و معنایی و تولید و پرداخت کد  ع گرامرها، مراحل مختلف ترجمه، ااجزای یک کامپایلر و انوا

 شود. تشریح می 

 :  دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند بینش مناسبی را در موارد زیر خواهند داشت

 هاسازی آن های مختلف پیاده آشنایی با اجزای کامپایلر و تکنیک •

 نویسی های برنامهزبان درک اجرای استورات   •

 نویسی کسب مهارت در تولید برنامه بهینه و رفع خطاهای برنامه  •

 لر ید کامپا ی خودکار در تول ی و کاربرد ابزارها ییآشنا •

 :  رئوس مطالب

 مقدمه  •

 ها ها و ماشین زبان انواع   •

 ایای و اصلاح خطاهای واژهتحلیل واژه •

 تحلیل نحوی  •

 پایین های تجزیه بال به  روش •

 های تجزیه پایین به بال روش •
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 تقدم عملگر  •

 تقدم ساده  •

 CLR(1)و  SLR(1) ،LALR(1)شامل  LR(1)تجزیه   •

 تحلیل معنایی  •

 مدیریت جدول علایم  •

 ی زمان اجراهای تخصیص حافظهروش •

 تولید خودکار کامپایلر  •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

   :  منابع اصلی

[1] A. V.Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tolls. 2nd Edition, 

Addison-Wesley, 2007. 

[2] D. Grune, H. Bal, C. Jacobs, K.Langendoen, Modern Compiler Design. JohnWiley & Sons, 2000. 

 

  

 تولید کد   •

 سازی کد پرداخت و بهینه  •
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   یس یبرنامه نوهای زبان

Programming Languages 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 ندارد : حل تمرین

 ها  نی و ماشها ه زبان ینظر: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  درسهدف 

نویسی  سازی یک زبان برنامه نویسی آشنا ساخته و امکان طراحی و پیادههای برنامهزبان این درس دانشجویان را با مفاهیم و اجزای  

تر فرا  های جدید را آسانزبان کند  نویسی به دانشجویان کمک میهای برنامهزبانآورد. همچنین، شناخت مفاهیم  جدید را فراهم می 

 های مهم از هر دسته نیز از اهداف این درس است.  ها به همراه نمونهزبان های هر دسته از  گیرند. فراگیری قابلیت

 :  رئوس مطالب

 پذیری( ها، زبان و محاسبهزبان های محاسباتی، انواع  نویسی، مدل)تعریف زبان برنامه مقدمه •

 انتزاعی( نحو )نحو صوری، نحوهای عینی و  •

 موضوعی(  معناشناسی پویا ) معناشناسی عملیاتی، دللتی، اصل •

 حساب لمدا )نحو، معناشناسی، توابع بازگشتی در حساب لمدا(  •

 (  Haskell، و Lisp ،MLهای تابعی )زبان  •

 نوع(دار، استنتاج های ایمن، ایمنی نوع، حساب لمدای نوعزبان های نوع،  ایستا )سامانه معناشناسی  •

 ، بستارها( سازیهای فعالیافته، رکوردساختهای بلوکزبان گستره، توابع، و مدیریت حافظه ) •

 ها( سازی، توابع و ترتیب ارزیابی یافته، استثناها، ادامههای ترتیبی )کنترل ساختزبان کنترل در   •

برنامه • و  انتزاع،  )برنامهپودمانگی،  شیءگرا  ساختنویسی  پودنویسی  شیء مان یافته،  مفاهیم  ،  Simulaگرایی،  ها، 

Smalltalk ،C++ ،Java ) 

همروند، همروندی    ML، حساب هسته همروندی،  Actorنویسی همروند و توزیع شده )مفاهیم پایه همروندی، مدل  برنامه •

 ( Javaدر  

 ( Prologاز منطق مرتبه اول، حل کردن فرمول ها،  ی می ) مفاه ی منطق  یس یبرنامه نو •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] J. C. Mitchell, Concepts in Programming Languages, Cambridge University Press, 2002. 

[2] R. W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, 11th Edition, Pearson, 2015. 

[3] B. C. Pierce, Types and Programming Languages, MIT Press, 2002. 
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 نرم افزار  ی مهندس

Software Engineering 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ها تحلیل و طراحی سیستم: پیش نیاز ی تخصص: درس نوع  
 

 :  هدف درس

 افزار با کیفیت باید رعایت گردد. هدف از این درس پرداختن به نکات مهندسی است که در کلیه مراحل تولید یک نرم 

 :  رئوس مطالب

 قدمه م •

 افزارنرم توسعه یهامدل  و فرآیندها •

 افزارنرم  توسعه یهایلوژومتد •

o یافته ساخت ذهنیت با توسعه 

o شیءگرا  ذهنیت با توسعه 

o Agile ذهنیت با توسعه 

 افزارنرم طراحی و تحلیل مفاهیم مرور •

o ی نیازمند تعریف 

o ها ی نیازمند یطبقهبند 

o های نیازمند  مهندسی مراحل 

o ها ی نیازمند مهندسی یهاتکنیک 

o شیءگرا  طراحی و تحلیل مفاهیم مرور 

o ی مدلساز زبان  UML 

o  افزاریهای نرم سیستم معماری 

 وب تحت یکاربرد یهابرنامه  طراحی •

 موبایل  یکاربرد یهابرنامه  طراحی •

 افزارنرم کیفیت •
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o افزارنرم  کیفیت مفاهیم 

o گوناگون  کیفی یمدلها بررسی 

o مرور  یتکنیکها 

o افزارنرم  کیفیت تضمین و کنترل 

o افزارنرم توسعه فرآیند بهبود 

 افزارنرم  ارزیابی و تست •

o افزارنرم تست یاستراتژ 

o های تست برنامهconventional 

o شیءگرا  یکاربرد یهابرنامه تست 

o وب تحت یکاربرد یهابرنامه تست 

o موبایل  یکاربرد یهابرنامه تست 

 افزارنرم اعتبارسنجی و سنجی صحت •

 افزارنرم یپیکربند مدیریت •

 افزارنرم  یگیر اندازه •

o محصول یگیراندازه یهامتریک 

o پروژه و فرآیند یگیراندازه یهامتریک 

 یافزارنرم یهاپروژه  مدیریت اصول •

 افزارنرم  تخمین •

 پروژه  یبندزمان  •

 ریسک  مدیریت •

 معکوس  مهندسی مجدد، مهندسی افزار،نرم  ینگهدار •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید
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 :  منابع اصلی

 

[1] R. Pressman, Software Engineering -- A Practitioner's Approach, 8th Edition, McGraw Hill, 2014. 

 [2] I. Sommerville, Software Engineering, 9th Edition , Addison-Wesley, 2011. 
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 افزارآزمایشگاه مهندسی نرم 

Software Engineering Lab 
 

 - تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین: ندارد 

 افزار نیاز: مهندسی نرمها، هم پیش نیاز: تحلیل و طراحی سیستم تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

سازی، تست،  استفاده در تحلیل، پیاده های مورد  افزار و تکنولوژی مفاهیم مهندسی نرمبا    ان یدانشجوعملیاتی    یی درس آشنا  ن ای  هدف 

 پروژه کامل است.   کیدر قالب  افزاریتوسعه و نگهداری یک سیستم نرم

 رئوس مطالب:  

 و پیشنهادیه  RFPآشنایی با نحوه تهیه   •

 افزاری آشنایی با نحوه انتخاب متدولوژی مناسب برای یک پروژه نرم  •

 ریزی و تهیه طرح مدیریت پروژه آشنایی با برنامه  •

 افزاری های نرم سازی در پروژه شنایی با نمونه آ •

 افزاری آشنایی با مدیریت پیکربندی در یک پروژه نرم •

 و مدیریت ریسک در پروژه هامهندسی خواسته  •

 افزاریسازی سیستم نرمآشنایی با طراحی و مدل  •

 افزار  آشنایی با ایجاد آزمون در فرآیند توسعه نرم •

 افزارآشنایی با تحلیل و بررسی عملکرد نرم  •

 افزارینرم آشنایی با مستندسازی سیستم و پروژه  •

 افزارآشنایی با نگهداری و استقرار در توسعه نرم •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 
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 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] R. Pressman and B. Maxim, Ramakrishnan and J. Gehrke, Software Engineering: A Practitioner's 

Approach 9th Edition, McGraw-Hill, 2019 

[2] L. Sommerville, Engineering Software Products: An Introduction to Modern Software Engineering 

1st Edition, Pearson, 2019. 

[3] D. Thomas and A. Hunt, The Pragmatic Programmer: Your Journey To Mastery, 20th Anniversary 

Edition (2nd Edition), Addison-Wesley Professional, 2019. 

[4] T. Winters, T. Manshreck, and H. Wright, Software Engineering at Google: Lessons Learned from 

Programming Over Time, 1st Edition, O'Reilly Media, 2020.  

[5] R. Martin, The Clean Coder: A Code of Coduct for Professional Programmers, 1st Edition, Pearson, 

2011. 
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   افزارنرم  آزمون

Software Testing 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 افزارمهندسی نرم: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های تولید داده آزمون است. همچنین در این درس  های آزمون و خصوصاً روش هدف این درس آشنا ساختن دانشجویان با روش 

 گردد. افزار معرفی می نرم ابزارهای لزم در آزمون 

 :  رئوس مطالب

 های آزمون ای بر روش مقدمه  •

 معیارهای پوشش  •

 معیارهای مبتنی بر گراف  •

 معیارهای مبتنی بر منطق  •

 معیارهای مبتنی بر افراز فضای ورودی  •

 معیارهای مبتنی بر نحو  •

 افزارملاحظات عملی آزمون نرم  •

 افزار برای آزمون ابزارهای آزمون و تنظیم نرم •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید
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 :  منابع اصلی

[1] P. Ammann, J. Offutt, Introduction to software testing, Cambridge University Press, 2016.  

Edition, CRC Press, 2002. nd, 2Craftsman's ApproachA : Software Testing[2] P. C. Jorgensen,  
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   واسط کاربر ی طراح 

User Interface Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ها تحلیل و طراحی سیستم: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

پ  یپروتوتا   ساخت  یهاک ینکت  ،یطراح  اصول  رینظ  یمباحث   درس  نی ا  در.  باشدی م   یاربرک  ی هاواسط  ی طراح  بر  یامقدمه   درس  نیا

  ، یرنگ  یشماها   م،یرفر یوا  ر ینظ  یمیمفاه   درس  نی ا  در .  ردیگی م  قرار  ی بررس  مورد  اربرک  یهاواسط   یساز اده ی پ  و  ی ابیارز   یهاک ینکت  و

  ی ها پلتفرم   یبرا  یاربرک  واسط  د یتول  و  یطراح   منظور  به  نتیلاک  از  اطلاعات   سبک  نحوه  و  شده   یمعرف  یطراح   یهاالگو   و  هاتون 

  ی ارتقا  و   د یتول  ی برا  شده   شناخته   یابزارها  بر   یامقدمه   ن یهمچن  درس  ن یا   در .  شود می   ف یتوص  تاپ کدس   و   تبلت  ل، ی موبا  ر ینظ  مختلف 

 . گرددی م  ارائه ی اربرک واسط

 :  رئوس مطالب

)معرفی طراحکواسط    یبر طراح  یامقدمه  • تی، سیاربر کواسط    یاربر  در    یهاش ی ، گرایاربرکواسط    یامل ک ر  حال حاضر 

 ( یاربرکواسط  یطراح

 و ...(  ییاراک، یری ادگیت یت استفاده، قابلی اربر )قابلکواسط  یاصول طراح  •

 اپ، ناوش( کم و مویرفر ی، وایبند، طرح یپوگراف یها، تو تون  یرنگ  ی اربر ) شماهاکواسط  ی ادیم بنیمفاه

 اربر محور( ک ی، طراح یرارک ت یاربر، طراح کواسط  یطراح  یاربر )متدولوژکواسط  یطراح ند یفرآ •

 پ( ی، ساخت پروتوتای طراح ی بورد، الگوها ی وها، استوری، سنار یینمااربر )نگاره کواسط  ی طراح ی هاکینکت •

 اربر کواسط  ی و اعتبار سنج  ی سنجصحت •

 اربر کواسط  ی ابی ارز ی هاکینکت •

 اربر کواسط  یابزارها •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] H. R. Hartson, P. S. Pyla, The UX Book: Process and Guidelines for Ensuring a Quality User 

Experience, Morgan Kaufmann / Elsevier, 2012. 

[2] B. Shneiderman, C. Plaisant. Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-

Computer Interaction, 4th Edition, Addison Wesley, 2004.  

[3] J. Preece, Y. Rogers, H. Sharp, Interaction design: Beyond human-computer interaction, 4th 

Edition, John Wiley & Sons Ltd. ISBN 978-1-119-02075-2. 

[4] D. A. Norman, The Design of Everyday Things. Basic Books, 2002. ISBN: 9780465067107. 

[5] A. J. Dix, J. E. Finlay, G. D. Abowd, R. Beale, Human-Computer Interaction. 2nd Edition. Prentice 

Hall, 1998. 

[6] D. R. Olsen, Developing User Interfaces (Interactive Technologies). Morgan Kaufmann, 1998. 
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   اطلاعات   یابیباز

Information Retrieval 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 احتمال مهندسی ساختمان داده، آمار و  : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

شود.  بازیابی اطلاعات فرآیندی است که در آن به درخواست یک کاربر برای اطلاعات متنی مرتبط با یک موضوع خاص پاسخ داده می 

بازیابی    رود. از جمله مهمترین کاربردهایهای طبیعی به شمار می زبان پردازش    بازیابی اطلاعات از جمله مسائل مهم و اولیه در حوزه

اند. هدف این  های بازیابی اطلاعات را در آن تجربه کرده توان به جستجو در وب اشاره کرد که اغلب افراد کار با سامانهاطلاعات می 

 ها، ابزارها و کاربردهای بازیابی اطلاعات است. درس آشنایی دانشجویان با مبانی، مدل 

 :  رئوس مطالب

 مقدمه  •

 اطلاعات، معرفی کاربردها تعریف مسأله بازیابی 

 لغات  فرهنگ ساخت  متن و پردازش  پیش  •

 اشتباهات نگارشی  تصحیح یابی، ریشه   سازی،یکسان   حذف کلمات بدون استفاده، کلمات، مرزبندی اسناد،  مرزبندی 

 سازی متن نمایه  •

 سازی نمایه ساخت نمایه، فشرده

 بندی های بازیابی و رتبه مدل •

 بولی، برداری و احتمالتی 

 های بازیابی اطلاعات ارهای ارزیابی کارآیی روش معی •

 ROC، منحنی  Fصحت، دقت، پوشش، معیار 

 ها و عملگرهای پرسمان زبان  •

 بندی اسناد متنی بندی و دسته خوشه •

 جستجو در وب  •
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 مبانی، خزش وب و تحلیل لینک

 های کاربردی مبتنی بر بازیابی اطلاعات معرفی سامانه •

 های دیجیتال، و کاربردهای مشابه کتابخانه پرسش و پاسخ، 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] C. D. Manning, P. Raghavan, H. Schütze, Introduction to Information Retrieval, Cambridge 

University Press. 2008. 
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 های کامپیوتریدر سیستم  امنیت

Security in Computer Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های کامپیوتری شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  ی ری جلوگ  زین  و   آنها   ت یامن  زدن  برهم  و  ی وتری کامپ  یهاستم یس  به   نفوذ  یروشها   بررسی   و  ن ینو   تیامن  ی عمل   یهاجنبه   و   میمفاه   معرفی

 .   است درس   نیا  اهداف از  ی وتری کامپ حملات از

 :  رئوس مطالب

 اطلاعات  تیامن اصول  و م یمفاه .1

 و ...  یت یامن یاستانداردها, تیامن ی مهندس اصول, یت یامن داتیتهد , تیامن مفهوم

 ی نفوذگر  و ی اطلاعات نبرد .2

 ... و  یاطلاعات  نبرد  در  تهاجم یمتدلوژ ،یوتر یکامپهای ستم یس های ی ریپذ   بیآس  ،یاطلاعات  نبرد  یزی ر طرح  ندیفرآ

 ی وتریکامپ ستمی س کی به تهاجم  مختلف  مراحل .3

 مواضع   تیتثب  ،یانداز  کار  از  قصد  به  هجوم    عبور،  کلمات  شکستن  ها،   یری پذ  بیآس  از  استفاده   سوء  هدف،  ستمیس  یی شناسا

 هاستم یس ی ریپذ  بیآس ش یپو   و ی رینفوذپذهای آزمون  .4

 ی اطلاعات های ستمیس در   تیامن نی تأمهای روش .5

 ...و  یده   مجوز و ی دسترس کنترل  ،VPNآتش،  وارهید,  نفوذ با  مقابله و صی تشخ  شبکه، تیامن و ی رمزنگار

 کاربرد  هیل  در تیامن .6

 ...   و امن  ی سینو برنامه وب،  بر  یمبتن یکاربردها تیامن ، یرمزنگار

 ی اطلاعاتهای ستم یس تیامن ت یریمد .7

 ی ت یامن یمعمار مخاطرات،  تیر یمد, سازمان تیامن یمش خط ن یتدو ،ISMS استاندارد  .8

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید



 
 

254  /112 

 

 :  منابع اصلی

[1] Charles Pfleeger, Shari Pfleeger, Jonathan, Margulies, “Security in Computing”, 5th edition, Pearson 

Professional Education, 2015. 

[2] Matt Bishop, Computer Security Art and Science, 2nd edition, Addison-Wesley, 2018. 
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 وب   ی سی نوبرنامه

Web Programming 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

   ی وتری کامپهای شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

نویسی  های برنامه زبان ها، ابزارها و یادگیری مفاهیم، تکنولوژین درس ی، هدف ااستنترنت  یدر ا   اربرد کن  یترج یرا   وبه  ک  یی از آنجا 

باشد. در سمت کاربر، به تدریج از توسعه صفحات ایستای وب تا کاربردهای  سرور می توسعه وب هم در سمت کاربر و هم در سمت  

شود. در سمت سرور نیز مفاهیم اصلی مورد نیاز در همه کاربردهای مبتنی بر وب )مانند  پیچیده و تعامل با کاربر آموزش داده می 

 گیرد. مدیریت نشست، دسترسی به پایگاه داده و ...( مورد بحث قرار می 

 :  رئوس مطالب

 HTTP:  پروتکل ارتباط سرور و کاربر در وب •

 توسعه سمت کاربر  •

o   توصیف ساختار صفحات وب باHTML 

o  توصیف نحوه ارایه صفحات وب باCSS 

o   توسعه صفحات پویا باJAVA SCRIPT 

o های تبادل داده با سرور از طریق  مکانیزمXML  وJSON 

o  های جدید از طریق  به روزرسانی صفحات با دادهAJAX 

o   امکانات نسخه جدیدHTML5 

o  الگوی طراحیMVC 

o مثلا  کچارچوب سمت  کی( اربرAngularJS ) 

 توسعه سمت سرور  •

o برای  زبان یک  معرفی  server side  مثلا(PHP ) 
o ها ورودی  پردازش 
o  نشست مدیریت 
o   دسترسی به پایگاه داده وORM 
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o  کنترل همزمانی در سمت سرور 

o  های سمت سرور مدیریت خطا در برنامه 

o  امنیت در کاربردهای وب 

 تحت وب   ی سازمانهای د برنامه یجد های ی معمار یمعرف •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] R. W. Sebesta, “Programming the World Wide Web.” 7th Edition, Prentice Hall, 2012. 

[2] J. Duckett, Beginning HTML, XHTML, CSS, and JavaScript, Wiley, 2010. 

[3] P. B. MacIntyre, PHP: The Good Parts, O’Reilly, 2010. 
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 نویسی وببرنامهکارگاه 

Web Programming Workshop 
 

 - تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 

 دارد نحل تمرین: 

 وب  یسی نوبرنامه نیاز: ، هم  - پیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

  ی ها و ابزارهابا زبان   یی باشد. آشنا و سرور می  نت یتحت وب در دوسمت کلا  ی هابا توسعه برنامه   ان یدانشجو  یی درس آشنا  ن یهدف از ا

بخش    قی تلف  نی و همچن  Bootstrap  ر یشده نظ  یطراح   ش یاز پ  ی هاورک   میو فر   HTML  ،JS  ،CSS  ر ینظ  نتیسمت کلا

در برنامه   SQL Server  ر ینظ  هایی داده  گاهیشارپ و استفاده از پا ی س   ر ینظ  سرور سمت    ی س یزبان برنامه نو کیبا   نت یسمت کلا

 رود. درس به شمار می  ن یاهداف ا گر یهای برنامه از د داده  ی ابیو باز  ره یبه منظور ذخ

 رئوس مطالب:  

 تحت وب  ی هاو ساختار آن در برنامه HTMLیی با  آشنا •

 های تحت وب و کاربرد آن در برنامه JavaScript با ییآشنا •

 CSS با  ب و یهابرنامه  ی شناس بایز •

 های تحت وب در برنامه  نتیسمت کلا  ی هاورک  میبا فر  کار •

 نت یهای سمت کلاآن با کد  ق یهای تحت وب و تلفبکند در برنامه  یس ینو کد •

 های تحت وب داده در برنامه  گاهی ارتباط با پا یبرقرار •

 های تحت وب در برنامه تیامن •

  برنامه استقرار •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 
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 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] Freeman, A. (2022). Pro Asp.net Core 6: Develop Cloud-Ready Web Applications Using MVC, 

Blazor, and Razor Pages. Retrieved from https://books.google.com/books?id=SM-8zgEACAAJ 

[2] Murach, J., & Delamater, M. (2020). Murach’s ASP. NET Core MVC. Retrieved from 

https://books.google.com/books?id=Hse5ywEACAAJ 

[3] Butler, T. (2022). PHP & MySQL: Novice to Ninja. Retrieved from 

https://books.google.com/books?id=cSJaEAAAQBAJ 

[4] Nixon, R. (2021). Learning PHP, MySQL & JavaScript: A Step-by-step Guide to Creating Dynamic 

Websites. Retrieved from https://books.google.com/books?id=zihozgEACAAJ 

[5] Collins, M. J. (2017). Pro HTML5 with CSS, JavaScript, and Multimedia: Complete Website 

Development and Best Practices. Apress. 
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 های سیارنویسی دستگاهبرنامه

Mobile Devices Programming 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 نویسی پیشرفته برنامه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

در  های متن باز میباشد.  افزاربا تکیه بر نرم  موبایلبرای    یو برنامه نویسهای متن باز  افزارنرم با    دانشجویان  یهدف از این درس آشنای 

سکوها    گریو د  فون یگوگل، آ   د یهمچون اندرو  لبای های مودستگاه   یو مشکلات مربوط به کاربردها  یبا مبان   انیدرس ابتدا دانشجو  نیا

.  شودی م  ه یمتن باز ارا  د یاندرو   ی سکو  ی و توسعه برنامه رو  د ی ب مربوط به تولمطال  ق یو سپس بصورت عم  شوندیآشنا م  ا یهمچون نوک

های برنامهزبان ها،  عامل   ستمیس  ها،ی معمار  ،یسلول   یهاشبکه   ل، یسخت افزار موبا  شود،یها پرداخته مآن   بهدرس    نیکه در ا   یمطالب

  ح یاطلاعات توض  ی ابی و باز  ره یبر مکان کاربر، ذخ  ی مبتنهای  س یسرو  ، یواسط کاربر  د،یتوسعه و تول  یسازهاهیوشب  هاطی مح  ، یسیون

 :  برخوردار خواهند شد  ر یز  یهاییاز توانا ان یداده خواهد شد. در انتها دانشجو 

 ی شخص ی هاوتر یمشابه در کامپ یهابا نمونه  اسیدر ق  لی موبا یرو ی کاربردها  ی کتایاز مشکلات خاص و  ای ( آموختن مجموعه 1

 فون یآ  ی سکوها ز یگوگل و ن  دیبا استفاده از اندرو ل یموبا  ی کاربرد ی هابرنامه  دی تول ندیو فرآ یآموختن سکوها، ابزارها، تکنولوژ(  2

 . ی کی زیف یهای سخت افزار دستگاه  یها رو ها و تست آن سازی آن شده و شبیه  سی تدر ل یموبا  یسکوها ینویسی رو( برنامه 3

 داشته باشند.   کسیونی عامل  ستمیو س XMLنویسی جاوا، استاندارد  با زبان برنامه  یی آشنا  لاقب د یدرس با  ن یا ان ی دانشجو

 :  رئوس مطالب

 ها و نحوه استفاده های کاربردی آن های سیار، برنامهمقدمات، دستگاه  •

 ندروید های امحیط تولید و توسعه برنامهمعرفی  •

 اندروید های نویسی روی دستگاهمبانی اولیه برنامه •

 ( Widgetsها )ویجت، دیدها، طراحی واسط کاربری •

 (Fragment)، مفهوم قطعه (Permissions)ها ، دسترسیهاIntentمفهوم  •

 ، مدیریت داده ذخیره و بازیابی اطلاعات •

 ها های ناهمگام، مدیریت آن ها، وظیفهریسمان  •
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 رسانی و ارایه هشدار اطلاع •

 های محتوا کنندهفراهم  •

 مدیریت و پردازش رویدادها  •

 دوربین و پردازش آن  •

 های کاربردی با/بدون انتقال حالت  برنامه •

 ها سرویس  •

 سازی برنامه، دریافت همه پخشی  شبکه •

 کارهای گرافیکی و پویانمایی  •

 ایرسانهچند  •

 یابی و پردازش نقشه حسگرها و موقعیت •

 قطعات شخصی سازی شده •

   

 :  روش ارزشیابی 

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] D. Griffiths, D. Griffiths, Head First Android Development: A Brain-Friendly Guide, 1st Edition, 

O’Reilly, 2015. 

[2] Z. Mednieks, L. Dornin, Programming Android: Java Programming for the New Generation of 

Mobile Devices, O’Reilly, 2012. 

[3] M. L. Murphy, The Busy Coder's Guide to Advanced Android Development, 8th Edition. ISBN: 

978-0-9816780-0-9 . 

[4] J. Iversen, M Eierman, Learning Mobile App Development, Addison-Wesley, 2011. 

[5] Online resources:  

a. Android developer center, developer.android.com  
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b. Google I/O 2017, https: //events.google.com/io/  

c. Android Developer Tools, http: //developer.android.com/tools 
  



 
 

254  /120 

 های سیارنویسی دستگاهبرنامهکارگاه 

Mobile Programming Workshop 
 

 - تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین: ندارد 

 های سیار نویسی دستگاه برنامه نیاز: ، هم  - پیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

درس را با    نیکه ا   یانی دانشجو  باشد.  ی( مدیعامل اندرو   ستم ی) س  لیهای موبا با توسعه برنامه  انیدانشجو  یی درس آشنا   نیهدف از ا 

ب  ی سپر  تیموفق ز   یمناسب  نش یکنند  موارد  داشت:  ریدر  برنامه  یی آشنا  ( 1  خواهند  موبابا  س  لیهای  بستر  اندرو  ستمیدر   ، دیعامل 

 ی دیبرنامه اندرو  ک یتوسعه و استقرار   (3ی،  دی روبرنامه اند ک یهای با بخش  یی اشنا (2

 رئوس مطالب:  

 ی نصب و راه انداز و،ی استود دی با اندرو  ییآشنا •

 ی دیهای اندرو ها در برنامه Layoutو   XMLبا   ییآشنا •

 فستی های مانل ی ها و فاIntentها ،  Activityبا   ییآشنا •

 ی دی های اندروها در برنامهو استفاده از فرم  ساخت •

  شرفتهیهای پبا کامپوننت  ییآشنا •

   Third Partyهای از کتابخانه استفاده  •

 ی د یهای اندروهای داده در برنامهگاه ی از پا استفاده  •

 ی دی برنامه اندرو ک یکردن  یپلوید •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 
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 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] Phillips, B., Stewart, C., Marsicano, K., & Gardner, B. (2019). Android Programming: The Big Nerd 

Ranch Guide. Retrieved from https://books.google.com/books?id=I4xcuQEACAAJ 

[2] Meier, R., & Lake, I. (2018). Professional Android. John Wiley & Sons. 

[3] Griffiths, D., & Griffiths, D. (2017). Head first android development: A brain-friendly guide (2nd 

edition.). Estados Unidos: O'Reilly Media. 
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 یافزارنرم  یهاستمیس یمعمار

Software Systems Architecture 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  
 حل تمرین: ندارد 

 - نیاز:  ها، هم پیش نیاز: تحلیل و طراحی سیستم تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

  م یمفاه  ن یبا ا  یی . آشناباشدی افزار مو توسعه نرم  ی طراح  نی ح  ی فی افزار و صفات کنرم   ی معمار  م یبا مفاه  یی درس آشنا   ن ی ا  ی هدف اصل

  ی احتمال  ی وهایو سنار   ی واقع  ی ایدن  ی هانسبت به پروژه  ی ادراک بهتر   توانندی م   ان یدانشجو  ، یگروه   ی هاو اعمال آنها با انجام پروژه

  م یراستا با مفاه  نی . در همندینما  دای بازار پ  ی ازهای خود را در کنار ن  ی و عمل   ی تئور  ی هادانش   گاه یکسب نموده و جا   ی رعملکردیغ

 . شوندی آشنا م  زیافزار نافزار و توسعه نرم نرم  یافزار، طراحنرم  یمهندس  ترشرفته یپ

 رئوس مطالب:  

 افزارنرم  ی اصول طراح ی ادآوری •

 افزار نرم ی معمار •

 افزار نرم ی طراح یالگوها •

 س ی بر سرو یافزار مبتن نرم ی مهندس •

 ز ی تم ی سیاصول کدنو  •

 ی پروژه گروه شبرد یپ ی هایتکنولوژ •

 شده  عیتوز یهاستم یسمعماری  •

 خطا  ر یپذو تحمل  درنگی نهفته، ب یهاستم معماری سی •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 
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 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] McLaughlin, Brett, Gary Pollice, and David West. Head First Object-Oriented Analysis and Design: 

A Brain Friendly Guide to OOA&D. " O'Reilly Media, Inc.", 2007. 

[2] Bass, Len, Paul Clements, and Rick Kazman. Software Architecture in Practice. Addison-Wesley 

Professional, 2003. 

[3] Freeman, Eric, et al. Head First Design Patterns. " O'Reilly Media, Inc.", 2008 

[4] Fowler, Martin. Refactoring: Improving the Design of Existing Code. Addison-Wesley Professional, 

2018. 

[5] Martin, Robert C. Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship. Pearson Education, 

2009. 

[6] McConnell, Steve. Code Complete. Pearson Education, 2004. 

[7] Gomaa, Hassan. Real-time Software Design for Embedded Systems. Cambridge University Press, 

2016. 
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 ای بر علم داده مقدمه

Introduction to Data Science 

 3تعداد واحد نظری: 
 -   تعداد واحد عملی:
 حل تمرین: ندارد 

 پیش نیاز: آمار و احتمال مهندسی  نوع درس: تخصصی 

 هدف درس:  

کاوش و تجسم   ل،ی و تحل هیکردن، تجز  ز تمی آوری،جمع  به منظور  ی مختلفنحوه استفاده از ابزارها ی ریادگی درس،   نی ا یاصل  هدف 

با استنتاج و تصم  نی ها است. همچنداده  نتا  ی مبتن  ی رگیم یدانشجو  ارتباط موثر  ا   جی بر داده و  از طر   نیآشنا خواهد شد.    ق یاهداف 

  یری ادگی درس،    ن یا  یاصل   یاز اجزا  یک ی.  شودی علم داده دنبال م   ی و متعدد در موضوعات اصل   ممنظ   یو عمل   ینظر  هایتیفعال

 خواهد بود.   یواقع های داده  مجموعه در  هاروش   نیاعمال ا  ی برا تونیبر پا  ی مبتن ی سنویبرنامه ی استفاده از ابزارها ینحوه

 رئوس مطالب:  

 تون یداده ها در پا  لی و تحل ه یتجز یبا ابزارها ییآشنا •

 ی فی توص آمار  •

 ی و استنتاج آمار یمقدمات  ه یفرض آزمون •

 API  قیوب و اکتساب داده از طر  کاوش •

 ها کردن داده  زیتم •

 ی خط ون ی رگرس •

بردار   ی هانیماش  م،یدرخت تصم  ه،یهمسا   نیترک ینزد -k ک، یلجست  ونیاز جمله رگرس ، یبندطبقه  ی هاروش •

 ی عصب یهاو شبکه  بانیپشت

 هاداده  تجسم •

 ی خوشه بند ی هاروش •

 شبکه  ل یو تحل  هیتجز •

 و انتخاب  ی بند رتبه •

 کلان داده  اخلاق •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه نهایی آزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 

 منابع اصلی:  

[1] Wes McKinney, Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython, 2nd 

edition, O’Reilly Media, 2017. 

[2] Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, 

and Techniques to Build Intelligent Systems, O’Reilly Media, 2017. 

[3] Joel Grus, Data Science from Scratch: First Principles with Python, O’Reilly Media, 2015. 

 

 ی: منابع فرع

[1] Matt Harrison, Learning the Pandas Library: Python Tools for Data Munging, Analysis, and 

Visualization, CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016. 

[2] Jure Leskovec, Anand Rajaraman, and Jeffrey David Ullman, Mining of Massive Datasets, 2nd ed., 

Cambridge University Press, 2014. 

[3] Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, An Introduction to Statistical 

Learning, Springer Texts in Statistics, 2015. 
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 های کامپیوتری دروس بسته تخصصی سیستم

 هاها و سیستمسیگنال 

Signals and Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 پیش نیاز: معادلت دیفرانسیل   نوع درس: تخصصی 

 هدف درس:  

های  زمان و سیستم -زمان و پیوسته- های گسستههای توصیف و تحلیل سیگنال وش هدف از ارایه این درس آشنایی دانشجویان با ر

های سری فوریه و تبدیل فوریه، تبدیل لپلاس و  کانولوشن )در حوزه زمان( و روش های  )غیرخطی و نامتغیر با زمان( شامل روش 

های کامپیوتری، مخابراتی و کنترلی  های مذکور در سیستم)در حوزه فرکانس( است. آشنایی دانشجویان با کاربردهای روش  Zتبدیل  

 برداری و فیلترها نیز از دیگر اهداف ارایه درس است. نظیر نمونه

 رئوس مطالب:  

 مفاهیم اولیه  •

o  ها ها و سیستمهای زمان پیوسته و گسسته، متغیر مستقل و تبدیلات آن، دسته بندی سیگنال سیگنال 

o  پیوسته و گسسته(، معرفی خواص سیستممعرفی سیگنال( پایه  بودن، معها: حافظه های  پذیری ، علی  ک دار  وس 
 زمان بودن، پایداری، خطی بودن و تغییر ناپذیر با 

 های خطی تغییر ناپذیر با زمانسیستم •

o پیوسته   و گسسته  انولوشن ک 

o گسسته انولوشن ک برای  سریع روشی 

o  انولوشنک خواص   

o  یها سیستم  خواص و  ضربه پاسخ LTI 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI 

 پیوسته -سری فوریه زمان •

o متعامد  توابع مبحث و عمومی فوریه سری 

o مختلط  نمایی لگر،  والش،  لژاندر؛  متعامد  توابع 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI فوریه  سری  خواص مختلط،  نمایی  های سیگنال به 

o  فوریه  سری همگرایی  بحث فوریه،  سری خواص 
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 پیوسته– تبدیل فوریه زمان  •

o پیوسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  فوریه  تبدیل  خواص 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI  فوریه  وتبدیل 

o  یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ  LTI 

o خاص  توابع فوریه تبدیل 

 پیوسته -کاربردهای تبدیل فوریه زمان •

o لترها یف انواع 

o برداری نمونه   

o ،چندگانه یدسترس ون، یدمدولس  مدولسیون 

 گسسته-سری فوریه زمان •

o پیوسته  سری  با  آن هایتفاوت  و  گسسته  فوریه سری 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI گسسته  فوریه  سری  خواص  ، گسسته  فوریه  سری  و 

 گسسته-دیل فوریه زمانبت •

o گسسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  گسسته  زمان فوریه  تبدیل  خواص 

o  گسسته  زمان فوریه تبدیل و دیجیتال  فیلترهای 

o  گسسته  زمان   یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ 

o  تبدیل گسسته،  زمان فوریه  تبدیل از استفاده  با گسسته های سیستم  یک بلو نمایش  DFT 

 آن  خواص  و  Z تبدیل •

 آن خواص  و  لاپلاس  تبدیل •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد  بازدید: 
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 منابع اصلی:  

[1] A.V. Oppenheim, A.S. Willsky, S.H. Nawab, Signals and Systems, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1997. 

ISBN: 0-13-814757-4 
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 واسط   یمدارها یطراح 

Interface Circuit Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

   ی ز پردازنده و زبان اسمبلیر : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

خاص    یک معمار ی  یافزاری بدون تمرکز بر روافزاری و نرمواسط سخت   ی م مهم مدارهایدانشجویان با مفاه  ییهدف این درس آشنا

 افزاری متداول در صنعت، و کسبافزاری و نرمی مهم واسط سخت هاپروتکل از استانداردها و    یک پردازنده خاص، آشنایی با تعدادیا  ی

 مدار واسط است. سازی یک یا چندمهارت عملی در طراحی و پیاده 

 :  رئوس مطالب

 ها بندی آن آشنایی با مدارهای واسط، انواع و دسته •

ها، مقایسه مزایا و معایب هر یک، و  ها، بررسی پارامترهای مهم در آن معرفی مفهوم باس و مبانی نظری آن، انواع باس  •

 ها شرایط استفاده از آن 

 Direct Memory Access (DMA)، و  CPU-Memory Bus ،I/O Busمعرفی  •

 USB 3، و  USB 1 ،USB 2های بین  ، توضیح کلیات، توضیح تفاوت USBباس   •

 IEEE 1394 (Firewire)باس  •

 ( به عنوان نمونه عملی FPGAهای قابل بازپیکربندی )با تمرکز بر باس درون تراشه  AMBA AHB/APBباس   •

 PCI Expressو  PCIهای باس •

 )به انتخاب مدرس(  SATAیا  SCSIر ادوات ذخیره اطلاعات مانند های مورد استفاده د یکی از باس •

 )به انتخاب مدرس( DDRهای ارتباط با حافظه مانند  یکی از باس •

 )به انتخاب مدرس(  HDMIای مانند  رسانههای ارتباطات چند یکی از باس •

 debuggingهای انتقال داده سرعت پایین و به عنوان باس  I2Cو  SPIاستانداردهای  •

 IEEE 1149.1 (JTAG) استاندارد  •

• Device Driver  افزاریبه عنوان یک واسط میان 
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، طراحی مدارهای درایور هر یک، مفاهیم نظری کنترل سرعت و قدرت  servo، و  DC  ،stepperآشنایی با موتورهای   •
 موتورها 

 آن ها  ی نظر یل و مبان یبا انواع حسگرها و فعال سازها، تحل ییآشنا •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 [ متن استانداردهای مربوطه 1]
 [2] E. Lee and S. Seshia, Introduction to Embedded Systems, A Cyber-Physical Systems Approach, 2nd 

Edition, 2015. (Chapter 7) 
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 واسط  طراحی مدارهای آزمایشگاه

Interface Circuit Design Lab 

 -: تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 طراحی مدارهای واسط : نیازندارد، هم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  ی ایوتر و دن یان کامپیارتباط م  یبرا  ی و نرم افزار   یواسط سخت افزار  ی م مهم مدارهایبا مفاه  ی عمل  یین درس آشنای ا  یهدف اصل 

ا یا  یخاص    یک معماری   یرون بدون تمرکز بر رویب با تعدادی ن درس دانشجویک پردازنده خاص است. در  از استانداردها و    یان 

   را انجام خواهند داد.  یشات یآزما ی که در صنعت متداول هستند به طور عمل  یو نرم افزار یمهم واسط سخت افزارهای پروتکل 

 :  رئوس مطالب

 قطعات های سمبل  جایگذاری و شماتیک  محیط  دیزاینر،   التیوم افزار نرم محیط با  آشنایی •

 PCB طراحی   محیط معرفی و  PCB به شماتیک تبدیل •

 جدید   ی قطعه  ساختهای روش  انواع •

 PCB طراحی  تکمیلی  نکات و قطعات  کشی  مسیر •

   یک پردازنده نوع ی وتر و ی ان کامپیم RS232ق ارتباط یال از طریو باس سر USARTواسط   یعمل  ییآشنا •

 ت( ین قابلیا یدارا  ی ان دو پردازنده نوع ی)ارتباط م SPIاستاندارد  یعمل  ییآشنا •

 (    RTCدرنگ    ی)کار با تراشه ساعت ب  I2Cبا استاندارد  یعمل  ییآشنا •

   IEEE1194-1(  JTAGکار با استاندارد تست) •

  ی راه انداز   یبرا  یان افزاریک واسط میبه عنوان    Device Driverانواع    یاده سازی، پ  USBبا باس    یعمل  ییآشنا •

   USB hostجاد ارتباط با  یو ا USB deviceک ی

 د  یجد های ستم یو کار با س PCI-Expressو  PCIو  ISAمانند  یارتباطهای با انواع گذرگاه  ییآشنا •

 آنها    ی نحوه کارکرد و راه انداز: یپله ا ی موتورها •

 آنها   یف فونت و کاراکتر برایو تعر LCD  یشگرها یکار با نما •

 و کار با آنها  یا و تازه ساز یپو های  حافظه یانواع حافظه، استانداردها  •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] K. Anbazhagan, A. Parameswari, Programming STM32 Microcontroller circuit projects, 2020. 

[2] S. Naimi, M. A. Mazidi, The STM32F103 Arm Microcontroller and Embedded Systems: Using 

Assembly and C, 2019.  

[3] G. Brown, Discovering the STM32 Microcontroller, Indiana University, 2016. 

[4] D. Anderson, USB 2.0 System Architecture. Mindshare, Inc. Addison-Wesley Developers Press, 

2001. 

[5] R. Budruk, D. Anderson and T. Shanley, PCI Express System Architecture. Mindshare, Inc., Addison-

Wesley Developers Press, 2004.   
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   پذیربرنامه تال یجیدهای ستم یس  یطراح 

Programmable Digital systems Design  

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : تمرینحل 

 وتر  یکامپ ی معمار: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

افزار،  های توصیف سختزبان های دیجیتال بزرگ، آشنایی با  زدایی مدارها و سیستمسنجی و اشکالکسب مهارت در طراحی، درستی

سازی یک  پذیر و کسب مهارت در پیادههای برنامه تراشههای دیجیتال، آشنایی با  کسب مهارت در استفاده از ابزارهای طراحی سیستم

با معماری داخلی تراشهسیستم کامل روی بوردهای مبتنی بر این تراشه سازی  پذیر، کسب مهارت در بهینههای برنامهها، آشنایی 

 های دیجیتال از لحاظ هزینه، مساحت، سرعت و توان مصرفی سیستم

 :  رئوس مطالب

 های دیجیتالجریان طراحی سیستم •

 اصول کلی و کاربردها : افزارتوصیف سخت •

 سطوح تجرید )رفتاری، انتقال ثبات، گیت(  •

 (SystemVerilogیا  VHDL  ،Verilogافزار ) های توصیف سختزبان آشنایی با یکی از   •

 افزار مفهوم سنتز و سنتزپذیری توصیف سخت •

 طراحی در سطح انتقال ثبات، توصیف مسیر داده و مسیر کنترل  •

 سازی طرح سنجی و شبیهنحوة درستی •

 مفهوم جایابی و مسیریابی طرح  •

 های دیحیتال )تحلیل زمانی، تحلیل توان مصرفی(تحلیل سیستم •

 بندی، فنون موردی( سازی طرح و کارامدی فرایند طراحی )خط لوله، باززمان فنون طراحی با هدف بهینه •

 زار افافزار و نرمآشنایی مقدمانی با طراحی توأم سخت •

 ها  آن  ی داخل ی و معمار ی صنعت  پذیر برنامه های با تراشه  ییآشنا •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] P. Simpson, FPGA Design: Best Practices for Team-based Reuse, Springer, 2015. 

[2] P. Chu, RTL Hardware Design Using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and Scalability, 

Wiley, 2006. 

[3] P. Wilson, Design Recipes for FPGAs, 2nd Edition, Elsevier Science & Technology, 2015. 

[4] C. Maxfield, The Design Warrior’s Guide to FPGA, Elsevier, 2004. 

[5] http: //www.xilinx.com 

[6] http: //www.altera.co 
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 ابزارهای طراحی به کمک کامپیوتر  آزمایشگاه

Computer Aided System Design Tools 

 -: تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 پذیر های دیجیتال برنامهسیستم طراحی : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

خودکار است. در این آزمایشگاه دانشجویان با طراحی و    ی طراح  یشگاه، کسب مهارت در استفاده از ابزارهاین آزمایا   ی اصل  یهیتک

   شوند. آشنا می   FPGAهای سخت افزاری روی سازی سیستم پیاده 

 :  رئوس مطالب

 :  سرفصل مطالب

   ی طراحهای ت یبا در نظر گرفتن محدود ی انجام سنتز منطق •

   FPGA ی نحوه نگاشت سخت افزار رو یبررس •

   FPGA ی افزار، نرم افزار روستم سخت یک سی ی اده سازیپ •

  FPGA روی VHDL  کد سازی پیاده   مراحل و  ISE افزار  نرم با  آشنایی •

  FPGA  بورد روی  نورانی  دیودهای  و  فشاری های دکمه  اندازی  راه •

  FPGA در کلاک  فرکانس و تاخیر  مباحث با  آشنایی •

  ها Core بکارگیری  نحوه  و  CoreGenerator افزار  نرم با  آشنایی •

  هاآن  در   نوشتن و خواندن  زمانبندی و  هاBlock RAM با  آشنایی •

  هاآن   از استفاده  نحوه و  هاFIFO با  آشنایی •

  Post Route Simulation و  فانکشنال: سازیشبیه  مختلف هایرده  با  آشنایی •

  ChipScope افزار  نرم با  آشنایی •

 FPGA (MicroBlaze) در  شده  امبد  هایپردازنده  با  آشنایی •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] L. Ngalamou, Advanced Digital Systems Design with Rapid Prototyping on FPGAs using VHDL, 

Springer, 2020. 

[2] P. Pong, FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx MicroBlaze MCS SoC, Wiley,2018. 

[3] S. Kilts, Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and Optimization, Wiley-IEEE 

Press, 2007. 
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 تال  یجیک دیالکترون

Digital Electronics 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  عملی تعداد واحد 
 ندارد : حل تمرین

 ی کیو الکترون یک یالکتر ی مدارها: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

، شناخت کامل مدارهای  MOSFETها، آشنایی با جزئیات رفتاری ترانزیستورهای  هادی با مفهوم و عملکرد نیمه   ییآشنا •

 CMOSدیجیتال مبتنی بر فناوری  مجتمع

ه  یو شب  ی ف، کسب مهارت در مدل ساز یو ک  ی تال به صورت کم یجید   ی ک یالکترون  ی مدارها ل  ی ه و تحلیتجز   یی کسب توانا •

   ی ستوریو ترانز ین مدارها در سطح منطق ی ا یساز

 :  رئوس مطالب

ها، و مروری کلی بر  ، منحنی مشخصه رفتاری، پارامترهای مهم آن MOSFETمعرفی ساختار فیزیکی ترانزیستورهای   •

 ترانزیستورها فرایند ساخت این 

 )در دو حالت با بار مقاومتی و بار افزایشی(  NMOSکننده  معرفی، تحلیل عملکرد، و ارزیابی وارون •

های پارازیتیک، انواع مصرف  شامل رفتار ایستا، رفتار پویا، خازن   CMOSکننده  معرفی، تحلیل عملکرد، و ارزیابی وارون •

 توان و روابط مربوطه 

 های آن استاندارد و ویژگی  CMOSمعرفی  ، CMOSهای ترکیبی  دروازه •

 ، تحلیل کمّی و کیفی مدارهای بافر CMOSمفهوم درایورها در فناوری   •

 Schmitt Triggerبا ورودی   CMOSکننده  ، وارونTri-Stateبا خروجی   CMOSکننده وارون •

 و دروازه انتقال  های مبتنی بر ترانزیستور عبورمنطق •

   CMOS مدارهای ترتیبی  •

 پویا، منطق تفاضلی  CMOSمدارهای  •

 مباحث منتخب   •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

 . 1394تال، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر،  یجیهای د ک تراشهیزاده، الکترون ی، ع. ول یق ی [ م. صد1]

[2] N. Weste, D. Harris, CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective, 4th Edition, Addison-

Wesley Press, 2011. 
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 درنگ   ی نهفته و بهای ستمیس

Embedded and Real-time Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های عامل، ریزپردازنده و زبان اسمبلی سیستم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

های بانکی و اطلاعاتی و لوازم  های نهفته نقش بارزی در کاربردهای سلامت، حمل و نقل، کنترل ترافیک هوشمند، سیستمسیستم

یافته  پیاده خانگی  طراحی،  به  درس  این  سیستماند.  تحلیل  و  بی سازی  و  نهفته  اجزای  میدرنگ  های  بیان  شامل  درس  پردازد. 

های  درنگ و نیز تکنیک بندی، مدیریت فرآیندها و منابع و ارتباطات در سیستم بیهای زمان های نهفته، روش افزاری سیستمسخت

 شود. عملی ارائه می -شود. این درس به صورت تئوری ها می نویسی این سیستم برنامه

 :  پشت سر بگذارند بینش مناسبی در موارد زیر خواهند داشتدانشجویانی که این درس را با موفقیت  

 مشخصات و اجزای سیستم نهفته •

 افزار سیستمافزار و سخت ایجاد تعادل مناسب با تفکیک نرم •

 های نهفتهنویسی در سیستم برنامه •

 عامل نهفته مدیریت منابع در یک سیستم  •

 ها  ستم یع سیو تجم ی شبکه ساز •

 :  رئوس مطالب

 مقدمات و مفاهیم اولیه  •

o  کاربردهای سیستم نهفته 

o  های کامپیوتری به سوی کاربردهای نهفته روند تغییر سیستم 

o  مشخصات یک سیستم نهفته 

o  های نهفته مشکلات طراحی سیستم 

o  های نهفته بررسی مدل محاسباتی سیستم 

 افزاری سیستم نهفتهاجزای سخت  •

o  ای(هسته ای و چند  های نهفته )تک هسته پردازنده 

o  های نهفته معماری حافظه در سیستم 
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o  ادوات ورودی/خروجی و حسگر 

o  های نهفته درنگ و گذرگاه ارتباطات نهفته و بی 

 ها در این مدل بیان سیستم نهفته با مدل ماشین حالت و بیان وقفه  •

o  بررسی مدل ماشین حالت 

o  ها در مدل ماشین حالت چگونگی فرار دادن وقفه 

 نهفته  هایارتباطات در سیستم  •

o  های نهفته های شبکه سازی سیستمپروتکل 

o شده های نهفته توزیع سیستم 

o شدههای نهفته توزیع پارچگی سیستم یک 

 افزار نهفته سیستم عامل و نرم  •

o بندی با توان مصرفی  ای و زمان بندی چند هسته ای، زمان بندی تک هسته درنگ ) زمان بندی بی های زمان روش
 پایین( 

o  اینترنت اشیا معرفی 

o  کامپایلرهای نهفته 

o نویسی سطح پایین برنامه 

o ن  ییسطح پا ی نرم افزارهای ی نه سازیبه 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] E. A. Lee, S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems – A Cyber-Physical System Approach. 

MIT Press, 2016. 

[2] P. Marwedel, Embedded System Design (Embedded System Foundation of Cyber-Phisical System), 

Springer, 2011. 

[3] R. Love, Linux Kernel Development, 2nd Edition, Novell, 2005. 

[4] S. Seiwert, Real-Time Embedded System and Components, Thomson Learning Inc, Charles River 

Media, 2007. 
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  یا چند هسته   یس یبرنامه نو

Multi-core Programming 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 عامل های ستم یس: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

های  های چند نخی و برداری برای پردازندههدف این درس کسب مهارت در طراحی، پیاده سازی، اشکال زدایی و بهینه سازی برنامه 

ای و گرافیکی شامل معماری حافظه و واحدهای  هستههای چند های گرافیکی، آشنایی با معماری داخلی پردازنده ای و پردازنده هستهچند 

های  های عملی در راستای افزایش مهارت ، انجام پروژههای کارایی در کد و نحوه رفع آنآشنایی با نحوه شناسایی گلوگاه پردازشی،  

 ای است.نویسی چندهسته برنامه

 :  رئوس مطالب

 های حافظه اعم از حافظه مشترک و حافظه توزیعی مدل  ای وهستههای چند آشنایی با معماری سیستم  •

 نویسی مرتبط با آن های برنامه زبان نویسی آن و  های برنامه نویسی چندنخی، مدل برنامه آشنایی با  •

 نویسی برداری و نحوه استفاده از آن در برنامه  SIMD ،SSE ،AVXآشنایی با مفاهیم پردازش برداری،  •

 ( OpenMPای )هستهنویسی چند برنامه های زبان نخی و برداری با استفاده از  ها به صورت چند سازی الگوریتم پیاده  •

 سازی نخ، قفل، مانع و ... های متداول همگامآشنایی با روش  •

 سازی کاربردهای معمول به صورت چند نخی )عملیات ماتریسی، مرتب سازی و ...( هایی از پیاده ارائه مثال •

 GPUهای گرافیکی، سلسله مراتب حافظه در  آشنایی با معماری پردازنده  •

 GPUسازی کاربردهای همه منظوره در  نویسی چندنخی برای پیاده با مفهوم برنامه  آشنایی •

 CUDAنویسی  و زبان برنامه   GPUنویسی  آشنایی با برنامه  •

 و ...(  n-bodyسازی )عملیات ماتریسی، شبیه  GPUسازی کاربردهای معمول در هایی از پیاده ارائه مثال •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 
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 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] T. Rauber, G. RüngerParallel, Programming for Multicore and Cluster Systems, Springer, 2013. 

[2] N. Wilt, The CUDA Handbook: A Comprehensive Guide to GPU Programming, Addison-Wesley, 

2013. 

[3] D. Kirk, Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach, Elsevier, 2010. 

[4] J. Sanders, E. Kandrot, CUDA by Example: An Introduction to General –Purpose GPU 

Programming, Addison-Wesley, 2010. 
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 اشیاء اینترنت  تجهیزات نویسی هبرنام

IoT Devices Programming 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد ن: حل تمرین

 معماری کامپیوتر : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  از   یکی  تجهیزات  این   نویسی برنامه.  اندشده  متصل  همدیگر   به  اینترنت  طریق  از  که  باشدمی   هادستگاه  از  ایمجموعه   اشیاء،  اینترنت

  تجهیزات   این   از   نمونه  دو  معرفی   به   درس  این   در .  باشدمی   اشیاء  اینترنت  حوزه  در   هاایده   کردن   کاربردی  های بخش   مهمترین 

   .شد خواهد پرداخته  اشیاء  اینترنت هایپروژه  انجام برای  هاآن  نویسی برنامه های تکنیک  و افزاریسخت

 :  رئوس مطالب

 افزاری در آن معرفی اینترنت اشیاء و جایگاه تجهیزات سخت  •

    تاریخچه بوردهای آردوینو  •

    نرم افزار آردوینو  •

  ورودی/خروجی در آردوینو  •

 های بوردهای آردوینو افزونه •

 ارتباط با شبکه با استفاده از آردوینو  •

 تاریخچه بوردهای رسپری  •

 سیستم عامل رسپین  •

 ها برنامه نویسی ورودی/خروجی  •

   Qtصب ن •

 کراس کامپایل برنامه برای بورد رسپری  •

 برنامه نویسی پایتون برای بورد  •

 ارتباط با شبکه  •

 راه اندازی بورد رسپری به عنوان یک نود اینترنت اشیاء  •

 انجام یک پروژه اینترنت اشیاء  •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] C. Crowell, Internet of Things for Beginners: An Easy-to-Understand Introduction to IoT, McGraw-

Hill Education, 2020. 

[2] R. Jameters, Arduino: 2020 Beginners Guide on How to Learn Arduino Step-by-Step, Apress, 2020. 

[3] J. Purdum, Beginning C for Arduino, Second Edition: Learn C Programming for the Arduino 2nd ed., 

Apress, 2015. 

[4] S. Monk Programming the Raspberry Pi, Second Edition: Getting Started with Python Paperback, 

McGraw-Hill Education, 2015. 

[5] D. Molloy, Exploring Raspberry Pi: Interfacing to the Real World with Embedded Linux 1st Edition, 

Wiley, 2016.  
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 ی  ابر  انشیرا یمبان

Cloud Computing Fundamentals 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های عامل سیستمهای کامپیوتری، شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم اولیه رایانش ابری، زیرساخت ابر، معماری آن و نحوه ایجاد کاربردهای مبتنی بر ابر و  

 شود. بیان می سازی سیستم، شبکه و ذخیره ساز است. همچنین در این درس مفاهیم بنیادی مرتبط با بستر ابر  یادگیری مفاهیم مجازی 

 :  رئوس مطالب

 مفاهیم اولیه  •

o  مفهوم رایانش ابری و مزایا و معایب آن 

o  تاریخچه رایانش ابری، انگیزه ایجاد و سیر تکاملی آن 

o های مرتبط با رایانش ابریفناوری 

o های سرویس ابری مدل 

o ( استانداردهای مرتبط با مدیریت رایانش ابریITIL ) 

 ( OpenStackمدیریت ابر )ارائه نمونه کاربردی مبتنی بر   •

o   معماری منطقیOpenStack 

o  معماری محاسباتی 

o   کنترل کنندهOpenStack  (Nova Cert ،Scheduler ،Console and Controller ) 

o  معماری ذخیره( ساز بلوکیCinder Service ) 

o ( ذخیره ساز شیءSwift ) 

o  ( معماری شبکهOpen Switch ،Neutron ) 

o  ( معماری شناسهKeystone to handle AAA, tokens, users, … ) 

o ( معماری سرویس تصویرGlance ) 

o  ( معماری تنظیم و مدیریت ابرHeat ) 

 ( Hadoopبستر ابر )ارائه نمونه کاربردی مبتنی بر   •

o سیستم  ( فایل توزیع شدهHDFS) 

o نویسی توزیع شده برای رایانش ابری های برنامه مدل 
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o رویس توسعه س( های مقیاس پذیرThrift ) 

o  الگویMapReduce 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

o  تخصیص وظایفMapReduce (YARN ) 

o   تحمل پذیری اشکال درMapReduce 

o  تئوریCap  ( و پایگاه داده ابرHBase ،MongoDB ،Cassandra ) 

o   سیستم ذخیره سازی دادهNoSQL  (Hive  ،Hive QL ) 

o  ( وارد کردن داده از منبع خارجیSqoop ،Flume ) 

o  همگام( سازی توزیع شدهZookeeper ) 

o  ( سیستم زمان بندی جریان کارOozie ) 

 زیرساخت ابر  •

o  تاریخچه و سیر تکاملی مراکز داده و معرفی معماری مراکز داده مدرن 

o  ای، پردازشگر گرافیکی، حافظه( معماری سخت افزاری مرکز داده )پردازشگر چند هسته 

o  شبکه ذخیره( سازی در مرکز دادهSAN ،NAS ،ISCSI  ،FC ،FCoE ) 

o ( معماری شبکه در مرکز دادهEthernet ،InfiniBand ) 

o  ها، توان مصرفی، کارایی و افزونگیسیستم تهویه، کابل کشی، استانداردها، نیازمندی : ملاحظات طراحی 

o  ،محاسبه توان مصرفیPUE های مرتبط با این حوزه ، و چالش 

o  ( زیرساخت نظارت بر مرکز دادهZabbix ) 

 مجازی سازی  •

o پردازشگر مرکزی، حافظه، ورودیهای مجازی روش( خروجی،  -سازیContainer ) 

o  ساز نرم ذخیره( افزار محورVirtual SAN ،Ceph FS ) 

o های نرمشبکه ( افزار محورDistributed Virtual Swtiches ) 

o   ارائه یک نمونه کاربردی مبتنی برVMWARE (HA ،FT ،Auto Scalability ) 

 ( Docker)ارائه یک نمونه کاربردی مبتنی بر   Containerی مجازی ساز
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 :  منابع اصلی

[1] K. Chandrasekaran, Essentials of cloud computing, CRC Press, 2014 

[2] N. B. Ruparelia, Cloud Computing, MIT Press, 2016 

[3] T. Erl, Z. Mahmood, R. Puttini, Cloud Computing, Concepts, Technology and Architecture, 

Prentice Hall, 2013. 

[4] I. Ganelin, E. Orhian, K. Sasaki, B. York, Spark: Big Data Cluster Computing in Production, 

Wiley, 1st Edition, 2016. ISBN-13: 978-1119254010 

[5] T. White, Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale, 4th Edition. 

O'Reilly Media, 2015. ISBN-13: 978-1491901632 

[6] H. Geng, Data Center Handbook. Wiley, 1st Edition, 2014. ISBN-13: 978-1118436639 

[7] S. Adkins , J. Belamaric, V. Giersch. OpenStack Cloud Application Development. Wrox, 1st 

Edition, 2015. ISBN-13: 978-1119194316 

-978: 13-SBNEdition, 2016. I st. Wrox, 1Professional Hadoop[8] B. Antony, K. Boudnik, C. Adams. 

1119267171 
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   افزارافزار و نرمتوأم سخت   یطراح 

Hardware-Software Co-Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 معماری کامپیوتر : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

صورت توأم و  افزار بهافزار و نرمهای متشکل از سختسیستمهای طراحی  هدف از این درس ایجاد درک صحیح و فراگیری روش 

افزار و  های طراحی اجزای سختهای جدید طراحی در این زمینه است. علاوه بر این، دانشجویان مدلهمروند با تکیه بر متدولوژی

گیرند.  افزار فرامی افزار/نرمهای سخت سیستم افزار را در  افزارهای کاربردی با سختافزار در سطوح مختلف و همچنین ارتباط بین نرمنرم

افزار و بهبود پارامترهای طراحی  افزار و نرمهای سختها و محدودیت هایی با در نظر گرفتن مشخصهچگونگی طراحی چنین سیستم 

 از دیگر اهداف این درس است. محتوای این درس ترکیبی از مباحث نظری و عملی است. 

 :  رئوس مطالب

 افزارافزار و نرمهای سختانگیزه طراحی توأم، ویژگیمقدمه،  •

 ها و کاربردها  روش: طراحی سطح سیستمی •

 ( SystemCآشنایی با یک زبان سطح سیستمی )مانند  •

 های جریان داده و کنترل مدل •

 افزار نرم-افزاراِفراز سخت •

 سازی در سطح تراکنش مدل •

 سیستمیسنجی سطح های سنتز سطح سیستمی و درستیروش •

 افزار نرم-افزارطراحی واسط سخت •

 افزار نرم-افزارسازی سیستم توأم سختفنون بهینه •

 افزار نرم-افزارسازی سیستم توأم سختآشنایی با حداقل یکی از بسترهای پیاده  •

 آشنایی با سنتز رفتاری •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] P. Schaumont, A Practical Introduction to Hardware/Software Codesign, Springer, 2013. 

[2] F. Vahid, T. Givargis, Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Introduction, John 

Wiley & Sons, 2002. 

[3] G. De Micheli, R. Ernst, W. Wolf, Readings in Hardware/Software Codesign, Morgan Kaufman, 

2002. 
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 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم

Very Large Scale Integrated Circuits Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد ن: حل تمرین

 الکترونیک دیجیتال : نیازپیش  ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

آشنایی دانشجویان با اصول طراحی مدارهای مجتمع، طراحی لی اوت و آشنایی با عوامل مهم در طراحی سطح ترانزیستوری، استفاده  

   از ابزارهای سنتز در سطح ترانزیستور

 :  رئوس مطالب

 VLSIمروری بر مدارهای  -1

 ترانزیستورهای ماسفت آشنایی با مدارهای طراحی شده با  •

 بررسی قوانین جریان و تحلیل مدارهای ترازیستوری  •

 جریان  – بررسی و تحلیل نمودارهای ولتاژ  •

 اصول طراحی مدارهای مجمتع با توجه به پارامترهای طراحی مختلف  •

 مروری بر پورسه ساخت و طراحی لی اوت  -2

 قوانین طراحی  •

 نمودارهای میله ای  •

 نمودار میله ای تحلیل و استراخ مدار از  •

 ویفر و محاسبه ی بازده های تخمین مساحت و تعداد تراشه •

 قوانین مقیاس پذیری  •

 آشنایی با روند طراحی و سنتز خودکار مدارهای مجتمع  -3

 مفاهیم سنتز در سطح ترانزیستور •

 مقاهیم جایابی و مسیریابی  •

 های جایابی و مسیریابی آشنایی با الگوریتم  •

 توان تحلیل سرعت و مصرف  •

 آشنایی با ابزارهای دانشگاهی و صنعتی طراحی خودکار مدارهای مجتمع  •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] T. Dillinge, VLSI Design Methodology Development, Prentice Hall, 2019. 

[2] R.Jacob Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation (IEEE Press Series on 

Microelectronic Systems),  2019. 
[3] D. Harris, N. Weste, CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective, Pearson, 2015. 

[4] A. Kahng, J. Lieniq, VLSI physical design, Springer, 2017. 

[5] S.K. Lim, VLSI physical design automation, Springer, 2010. 
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 های اتوماسیون صنعتیسیستم

Industrial Automation Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 دارد ن: حل تمرین

 ریزپردازنده و زبان اسمبلی : پیش نیاز تخصصی : نوع درس 
 

 :  درسهدف 

ریزی  ها، برنامه های آن های صنعتی، اجزا و قابلیت کنندههدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم کنترل فرآیندها، انواع کنترل 

های مورد استفاده در  های کنترل صنعتی، سنسورها و عملگرها، واسط انسان و تجهیزات کنترل صنعتی، ارتباطات و شبکه سیستم

 باشد. نعتی می ی ص هاانتقال داده 

 :  رئوس مطالب

 مقدمات و مفاهیم پایه )اهمیت، تاریخچه و کاربردها(  •

 ای و پیوسته( کنترل فرآیند و انواع آن )گسسته، دسته  •

 PIDکننده کنترل •

 ( برای اتوماسیون و کنترل فرآیند PLCریزی ) کننده فابل برنامه کنترل •

 (DDCکنترل دیجیتال مستقیم ) •

 ( SCADAاکتساب داده ) کنترل نظارتی و  •

 ( DCSشده ) های کنترل توزیع سیستم •

 (HMIهای اتوماسیون صنعتی ) واسط انسان و ماشین در سیستم  •

برنامه روش • )های  صنعتی  اتوماسیون   Ladder diagram  ،Statement List  ،Control Systemریزی 

Flowchart ) 

(، مجاورتی و سنسورهای مربوطه، آشنایی  Flowدما، جریان )گیری فشار، سطح  گیری، اندازه سنسورها )اصطلاحات اندازه  •

 با سنسورهای خازنی، سلفی، مقاومتی، مغناطیسی، نوری( 

 رله و عملگرها  •

 های صنعتی( های انتقال داده در سیستم ها و پروتکل های صنعتی )روشارتباطات و شبکه  •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] J. Stenerson, Industrial Automation and Process Control, Prentice Hall, 2002. 

[2] T. L. M. Bartelt, Industrial Automated System: Instrumentation and Motion Control, Delmar, 

Cengage Learing, 2010.  

[3] M. Madhuchhanda, G. S. Sen, Programmable Logic Controllers and Industrial Automatoin, 2005. 

[4] R. Shell, Handbook Of Industrial Automation, Taylor & Francis, 2000. 

[5] J. A. Rehg, G. J. Sartori, Programmable Logic Controllers, Prentice Hall Higher Education, 2009. 

[6] G. Michel, Programmable logic controllers: architecture and application, Wiley, 1990. 

[10] M. S. Nardone, Direct Digital Control Systems: Application Commissioning, Springer, 1999. 

 

  

[7] M. P. Lukas, Distributed control systems: their evaluation and design, Van Nostrand Reinhold 

Co., 1986. 

[8] C. Gerber, Implementation and Verification of Distributed Control System, 2011 

[9] S. A. Boyer, Scada: Supervisory Control and Data Acquisition, International Society of 

Automation, 2010. 



 
 

254  /154 

 های اتوماسیون صنعتی آزمایشگاه سیستم 

Industrial Automation Systems Lab 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 های اتوماسیون صنعتی سیستم : نیازندارد، هم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

های اتوماسیون صنعتی است. در این آزمایشگاه دانشجویان به صورت عملی با  هدف از این درس آشنایی عملی دانشجویان با سیستم 

   شرکت زیمنس کار خواهند کرد.  PLCسنسورهای صنعتی، سه نوع 

 :  رئوس مطالب

 automation studio افزار  نرم در  مدارات  سازی شبیه و  کنتاکتوری -رله  فرمان  مدارات •

 کنتاکتور -اتوماسیون یک کارخانه کوچک با استفاده از رله  •

 کنتاکتوری  رله مدارات با آن  تفاوت  و PLC کنترلر •

 سری لوگو های PLCکار با  •

 به لوگو  Text Displayاتصال   •

 factory io  افزار نرم محیط  در انها  عملکرد تست و  صنعتیهای محیط  در  شده  استفاده  حسگرهای معرفی •

 کار با حسگر رنگ، لودسل  •

 کار با انکدر چرخشی  •

 آنها   کنترل و  نقاله نوار  انواع •

 کار با اینورتر  •

• PLC و  HMI هایسیستم  و  SCADA 

 TIAکار با نرم افزار   •

   FBD برنامه نویسی به روش •

 برنامه نویسی به روش نردبانی  •

   STLبرنامه نویسی به روش  •

 شرکت زیمنس  S1200 و   S300های سری  PLCبرنامه نویسی  •
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 OPC Serverراه اندازی یک   •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] G. Blokdyk, Industrial Automation A Complete Guide, 5STARCooks, 2020. 

[2] B.R. Mehta Y. Jaganmohan Reddy, Industrial Process Automation Systems: Design and 

Implementation, elsevier, 2014. 

[3] T. L.M Bartelt, Industrial Automated Systems: Instrumentation and Motion Control,Cengage 

Learning, 2010. 
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 دروس بسته تخصصی هوش مصنوعی 

 هاها و سیستمسیگنال 

Signals and Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 پیش نیاز: معادلت دیفرانسیل   نوع درس: تخصصی 

 هدف درس:  

های  زمان و سیستم -پیوستهزمان و  - های گسستههای توصیف و تحلیل سیگنال وش هدف از ارایه این درس آشنایی دانشجویان با ر

های سری فوریه و تبدیل فوریه، تبدیل لپلاس و  های کانولوشن )در حوزه زمان( و روش )غیرخطی و نامتغیر با زمان( شامل روش 

های کامپیوتری، مخابراتی و کنترلی  های مذکور در سیستم)در حوزه فرکانس( است. آشنایی دانشجویان با کاربردهای روش  Zتبدیل  

 برداری و فیلترها نیز از دیگر اهداف ارایه درس است. یر نمونهنظ

 رئوس مطالب:  

 مفاهیم اولیه  •

o  ها ها و سیستمهای زمان پیوسته و گسسته، متغیر مستقل و تبدیلات آن، دسته بندی سیگنال سیگنال 

o  پیوسته و گسسته(، معرفی خواص سیستممعرفی سیگنال( پایه  بودن، معها: حافظه های  پذیری ، علی    وسک دار 
 بودن، پایداری، خطی بودن و تغییر ناپذیر با زمان 

 های خطی تغییر ناپذیر با زمانسیستم •

o پیوسته   و گسسته  انولوشن ک 

o گسسته انولوشن ک برای  سریع روشی 

o  انولوشنک خواص   

o  یها سیستم  خواص و  ضربه پاسخ LTI 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI 

 پیوسته -سری فوریه زمان •

o متعامد  توابع مبحث و عمومی فوریه سری 

o مختلط  نمایی لگر،  والش،  لژاندر؛  متعامد  توابع 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI فوریه  سری  خواص مختلط،  نمایی  های سیگنال به 

o  فوریه  سری همگرایی  بحث فوریه،  سری خواص 
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 پیوسته– تبدیل فوریه زمان  •

o پیوسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  فوریه  تبدیل  خواص 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI  فوریه  وتبدیل 

o  یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ  LTI 

o خاص  توابع فوریه تبدیل 

 پیوسته -کاربردهای تبدیل فوریه زمان •

o لترها یف انواع 

o برداری نمونه   

o ،چندگانه یدسترس ون، یدمدولس  مدولسیون 

 گسسته-سری فوریه زمان •

o پیوسته  سری  با  آن هایتفاوت  و  گسسته  فوریه سری 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI گسسته  فوریه  سری  خواص  ، گسسته  فوریه  سری  و 

 گسسته-دیل فوریه زمانبت •

o گسسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  گسسته  زمان فوریه  تبدیل  خواص 

o  گسسته  زمان فوریه تبدیل و دیجیتال  فیلترهای 

o  گسسته  زمان   یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ 

o  تبدیل گسسته،  زمان فوریه  تبدیل از استفاده  با گسسته های سیستم  یک بلو نمایش  DFT 

 آن  خواص  و  Z تبدیل •

 آن خواص  و  لاپلاس  تبدیل •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد  بازدید: 
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 منابع اصلی:  

[1] A.V. Oppenheim, A.S. Willsky, S.H. Nawab, Signals and Systems, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1997. 

ISBN: 0-13-814757-4 
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 خطی کاربردی  جبر

Linear Algebra 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 2ریاضی عمومی : پیش نیاز ی اصل :  نوع درس 

 

 :  درسهدف 

های مختلف مهندسی کامپیوتر  سازی است که به طور گسترده در گرایش این درس شامل مباحثی از جبر خطی و کاربردهای آن و بهینه 

سازی  ها، بردارها و مقادیر ویژه، فضای برداری، مقدمات بهینه مورد نیاز است. آشنا نمودن دانشجویان با مفاهیم معادلت خطی، ماتریس 

افزارهای  ی خطی از اهداف اصلی این درس است. همچنین، دانشجویان برخی کابردهای نمونه جبرخطی را با استفاده از نرمسازو بهینه

 کنند. موجود تمرین می

 :  رئوس مطالب

های  ها، معادله ماتریسی، استقلال خطی، تبدیل های حل، بردارها، ماتریس های خطی و روش معادلت خطی )دستگاه  •

 خطی( 

سی )عملیات ماتریسی، معکوس ماتریس، تجزیه ماتریس، دترمینان ماتریس، کاربردهای نمونه و فعالیت  جبرماتری •

 کدهای تصحیح خطا و تبدیل در هندسه دو بعدی( : آزمایشگاهی

های فضا، بعد فضا، رتبه ماتریس،  ها، پایه برداری )معرفی فضای برداری و زیر فضا، فضای پوچ، فضای ستون  فضای •

 ( ترسیم و اصلاح پرسپکتیو: کاربردهای نمونه و فعالیت آزمایشگاهیتغییر پایه، 

ی نمونه و فعالیت  کاربردها و مقادیر ویژه )معرفی بردارها و مقادیر ویژه، معادله مشخصه، قطری کردن،  بردارها •

 (   رتبه صفحه: آزمایشگاهی

 ، کمترین مربعات، کاربردها( Gram-Schmidtهای متعامد، روش تعامد و کمترین مربعات )ضرب داخلی، مجموعه  •

 های اساسی مقدار منفرد، تحلیل مولفه  تجزیه •

سازی خطی،  و انواع آن، بهینه سازی )معرفی توابع برداری، مشتق مرتبه اول و دوم، معرفی مسائل بهینه  سازیبهینه •

 ( simplexالگوریتم  
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] Lay, D. C. S. Lay, R. McDonald, J. J. (2015) Linear Algebra and its applications (5th edition) 

Pearson. 

[2] Klein, P. N. (2013) Coding the Matrix: Linear Algebra through Applications to Computer Science 

(1st edition) Newtonian Press. 

[3] Noble, B. Daniel, J. W. (1987) Applied Linear Algebra (3rd edition) Pearson. 
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   یهوش مصنوع  یو کاربردها یمبان

Artificial Intelligence Fundamentals and Applications 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 جبر خطی کاربردی : نیازساختمان داده، هم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های هوشمند حل مسائل مهندسی  ها و روشهای تحلیل هوشمند دادهمفاهیم و اصول روش هدف این درس آشنا نمودن دانشجویان با  

افزاری لزم برای  باشد. در تحقق این هدف، دانشجویان با ابزارهای نرمبا استفاده از رویکردهای فازی، تکاملی، و شبکه عصبی می

 شوند. ها آشنا می استفاده از این روش

 :  رئوس مطالب

 ای بر هوش مصنوعی  مقدمه •

 ها  عامل •

o ها ها، معماری عامل های هوشمند، عقلانیت، محیط عامل عامل 

 های جستجو  الگوریتم •

o های جستجوی آگاهانه، غیر آگاهانه، فراابتکاری و خصمانه، مسائل ارضای قیود الگوریتم 

 منطق و استنتاج   •

o استنتاج ای، منطق مرتبه اول، های منطقی، منطق گزارهعامل 

 های مبتنی بر قانون  ارائه دانش و سیستم •

o گیری های تصمیمانواع ارائه دانش، سیستم 

 های طبیعی  زبان پردازش متن، گفتار و   •

o  الگوهای زبانی، دستورزبان، تجزیه و تحلیل، دسته بندی و خوشه بندی متن، ترجمه ماشینی، پردازش گفتار 

 ادراک بصری   •

o  اطلاعات تصویر، عملیات سطح پائین تصویری، شناسائی اشیاء 

 رباتیک •

o افزار ربات، کاربردها های نرمریزی حرکت، معماری اجزاء سخت افزاری، ادراک ربات، طرح 
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[2] A. Konar, Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer, 2007. 

  

[1] S. J. Russel, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach, 3rd Edition, Pearson Education, 

2009. 
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   یهوش محاسبات  یمبان

Computational Intelligence Basics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 طراحی الگوریتم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
  

 :  هدف درس

مهندسی  های هوشمند حل مسائل  ها و روشهای تحلیل هوشمند دادههدف این درس آشنا نمودن دانشجویان با مفاهیم و اصول روش 

افزاری لزم برای استفاده  باشد. در این درس، دانشجویان با ابزارهای نرمبا استفاده از رویکردهای فازی، تکاملی، و شبکه عصبی می

   شوند. ها آشنا میاز این روش 

 :  رئوس مطالب

 ای بر هوش محاسباتی مقدمه •

 های فازی  روش •

o  تعلق، عملگرهای فازی( های فازی )توابع مقدمه، مبانی نظری مجموعه 
o )روابط فازی و استنتاج در منطق فازی )قوانین فازی، اصل گسترش 

o های مبتنی بر دانش فازیسیستم 

 های تکاملی روش •

o  )مقدمه، الگوریتم ژنتیک )بازنمائی، بازترکیبی، جهش، و انتخاب 
o ب( تطبیقی، بازنمائی، بازترکیبی، جهش، و انتخا -های تکامل )تطبیقی، خود استراتژی 
o سازی گروه ذرات )بهترین عمومی، بهترین محلی، وزن اینرسی( بهینه 
o کمینه( -های مورچه، کلونی مورچه، مورچه بیشینههای مورچه )سیستمالگوریتم 

 های شبکه عصبی روش •

o  های مصنوعی )تابع فعالیت، یادگیری، پرسپترن، آدالین( مقدمه، نورون 

o جلورو( های های عصبی با نظارت )شبکهشبکه 

o های یادگیری کوانتیزاسیون برداری( سازمانده، شبکه -های خودهای عصبی بدون نظارت )نقشهشبکه 

 های ترکیبی هوش محاسباتی الگوریتم •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] J. M. Keller, D. Liu and D. B. Fogel, Fundamentals of Computational Intelligence: Neural 

Networks, Fuzzy Systems and Evolutionary Computation, Wiley, 2016. 

[2] P. Engelbrecht, Computational Intelligence: An Introduction, Wiley, 2007. 

[3] Konar, Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications, Springer, 2007. 
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   علم ربات اصول 

Fundamentals of Robotics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ها ها و سیستمسیگنال : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

.  است  رباتیکی  هایسیستم  هوشمند  کنترل  و  نویسی برنامه  ریزی،برنامه  طراحی،  مکانیزم،  اصول مربوط به  درس معرفی  این  از  هدف 

 حرکت  ریزیبرنامه  یابی،مکان  ادراک، ها،محرکه  سنسورها،  شامل سینماتیک،  سیار  هایربات  مختلف  هایجنبه  درس بر   بیشتر   تمرکز

شده    سازی یا شبیه  و   واقعی  های ربات  طریق   از  در آن دانشجویان   که  است   های آزمایشگاهیهمراه با فعالیت  درس   این.  است  ناوبری  و

 پردازند. های عملی می به انجام آزمایش

 :  رئوس مطالب

 های سیار( مقدمه )بازوهای رباتیک، ربات •

 معرفی یک شبیه ساز ربات   •

 ها طراحی ربات  •

 توصیف موقعیت و تبدیلات همگن  •

 سینماتیک ربات  •

 سنسورهای ربات )انواع سنسورها، اندازه گیری و کالیبراسیون(   •

 PWMها، مدولسیون ای، سرو موتورها(، چرخ دنده ، موتورهای پلهDC ها، درایوها و موتورها )موتورهایمحرک  •

 PID هایکننده اصول و مبانی کنترل ربات، کنترل •

 ادراک ربات   •

 سازی یابی و نقشهمکان  •

 حرکت و ناوبری ربات برنامه ریزی  •

 ROS نویسی ربات با استفاده ازبرنامه •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 

  

 [1] R. Siegwart, I., Nourbakhsh, D. Scaramuzza, Introduction to Autonomous Mobile Robots, The 

MIT Press, 2004. 

[2] G. McComb, Robot builder's bonanza. 4th Edition. New York, McGraw-Hill, 2011.  

[3] T. Braünl, Embedded robotics: mobile robot design and applications with embedded systems, 3rd 

Edition, Springer, 2008. 
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   کیوانفورماتیب بر  ایمقدمه

Introduction To Bioinformatics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 هوش محاسباتی مبانی   ها،طراحی الگوریتم : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های الگوریتمی و هوشمند  ها با استفاده از روش بندی و حل آن هدف این درس آشنایی دانشجویان با اهم مسائل زیستی و فرمول

ها را پوشش  است. با توجه به وسعت و تنوع مفاهیم زیستی، این درس تاکید دارد که مسائل انتخاب شده مجموعه متنوعی از حوزه 

های اولیه مورد نیاز مشاغل عملی  کند مهارتها، به دانشجویان کمک می کالیف عملی و پروژهدهد. همچنین این درس از طریق ت 

های عملی در این درس بسیار حائز  افزارهای مرتبط با بیوانفورماتیک را کسب نمایند. لذا انجام پروژهها و نرممانند کار با مجموعه داده 

 اهمیت است. 

 :  رئوس مطالب

 مقدمه  •

o  بیوانفورماتیک تعریف 
o  های اصلی بیوانفورماتیک حوزه 
o  مرور مفاهیم پایه در زیست شناسی 

 و پروتئینی  DNA ،RNAهای تحلیل توالی  •

o  های توالی و اطلاعات مربوطه دسترسی به داده 
o  تطابق جفت توالی 
o BLAST 

o  هاجستجوی پیشرفته داده پایگاه 
o  تطابق چند توالی 
o  فیلوژنی مولکولی و تکامل 

 و پروتئینی  DNA ،RNAهای تحلیل ژنوم کامل توالی  •

o DNA : کروموزوم یوکاریوتی 
o  های نسل بعد تحلیل داده 
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o های بیوانفورماتیکی مرتبط با روشRNA 

o  های میکروآرایه و تحلیل داده : بیان ژنRNA-seq 
o  تحلیل پروتئین و پروتئومیکس 
o  ساختار پروتئین 
o  ژنومیک عملکردی 

 شناسی سیستمی ای بر زیست مقدمه  •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 

. Garland Science, 2007.Understanding bioinformatics[3] M. Zvelebil, J. Baum.  

 

  

[1] J. Pevsner. Bioinformatics and functional genomics. John Wiley & Sons, 2015. 

[2] A. Lesk. Introduction to bioinformatics. Oxford University Press, 2013. 
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 ی  کاو داده 

Data Mining 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 محاسباتی مبانی هوش : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  رئوس مطالب

 

 :  هدف درس

دهد. پس از بررسی معماری و مسائل داده  ها را ارائه می ها و کشف دانش از داده درس داده کاوی روشهایی برای کاوش انواع داده 

 پردازد. ای، رگرسیون، دسته بندی و خوشه بندی می ها، کاوش قوانین رابطه های آماده سازی داده کاوی، این درس به روش 

 :  اهداف اصلی درس عبارتند از

 های داده کاوی ها و تکنیک درک الگوریتم   -

 نویسی های برنامهزبان های داده کاوی بوسیله ابزارهای موجود داده کاوی و  توسعه برنامه  -

 یادگیری تحلیل و مصورسازی نتایج داده کاوی  -

 ( هاها و چالش معرفی داده کاوی )انگیزه  •

 هاانبار داده  •

 های پرت، نرمال سازی، گسسته سازی و کاهش بعد( ها )پاک سازی، کشف داده پیش پردازش و آماده سازی داده •

 ( FP-growthو  Aprioriهای  ای )الگوریتم کاوش قوانین رابطه •

 ای و مفهوم مصالحه بایاس و واریانس( رگرسیون )رگرسیون خطی و گرادیان نزولی، رگرسیون چند جمله  •

 همسایه، درخت تصمیم و بیز ساده + معیارهای ارزیابی(  kهای نزدیکترین دسته بندی )الگوریتم  •

 های مبتنی بر تقسیم فضا، سلسله مراتبی و مبتنی بر چگالی( خوشه بندی )الگوریتم  •

 Content-basedو  Collaborative filteringهای پیشنهاد دهنده مبتنی بر سیستم •

 یج خلاصه سازی و نمایش نتا •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 :  بازدید

 :  منابع اصلی

 

[1] J. Han, M. Kamber, J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques, 3rd Edition, 2012. 

[2] T. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill, 1997 
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 یاچندرسانه  یهاستمیس

Multimedia Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ها و سیستمسیگنال ، آمار و احتمال مهندسی  : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

ای نقش  رسانههای چند  باشد. سیستم ای یکی از ارکان هر سیستم کامپیوتری متصل به شبکه می رسانهدر حال حاضر محتوای چند 

های کاربردی  های کامپیوتری و برنامهافزار کامپیوتر، شبکه های فناوری اطلاعات، معماری کامپیوتر، نرم روز افزونی را در اکثر جنبه 

ارتباطات چند ها، برنامهدف اصلی این درس معرفی مبانی سیستمنمایند. ه ایفا می  باشد. در این راستا  ای می رسانههای کاربردی و 

ای را خواهند آموخت.  رسانههای چند های کامپیوتری داده سازی و انتقال از طریق شبکه ی دریافت، نمایش، فشرده دانشجویان نحوه 

های کامپیوتری،  از سوی دیگر، از نقطه نظر شبکه گیرد. سازی مورد بررسی قرار می رایج فشرده  های ها و استاندارد علاوه بر این روش 

های مبتنی  های بیسیم و شبکه ای بر روی شبکهرسانههای چند مسائلی از قبلی مقاومت در برابر خطا، کیفیت سرویس در ارسال داده 

 گیرد.مورد بررسی قرار می  IPبر 

 :  رئوس مطالب

 صاویر دیجیتال و نمایش رنگ مبانی ت  •

سازی مبتنی  هافمن و کدگذاری محاسباتی، فشرده های مبتنی بر کدگذاری آنتروپی نظیر سازی بدون خطا )روشمبانی فشرده •

 ( LZ77،Run Length Codingو   LSWبر دیکشنری نظیر  

 ( Rate-Distortationی رابطه،  Vector quantizationسازی با خطا ) مبانی فشرده  •

 ( DCT,JPEG,DWT,JPEG2000سازی )مبانی استانداردهای فشرده  •

 ( Rate Allocationاختصاص نرخ ) •

 مبانی ویدئوی دیجیتال  •

فشرده  • ) مبانی  تبدیل  فضای  در  )کدگذاری  ویدئو  تخمین  Transform codingسازی  بر  مبتنی  کدگذاری   ،)

(Predictive coding )) 

 ( H.261, H.263, H264 ،MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4ویدئو نظیر )  سازیاستانداردهای فشرده  •
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 مبانی صوت دیجیتال  •

 AC-3و   MP3  ،AACسازی صوت نظیر  های فشرده ها و استاندارد روش •

• MPEG Systems 

 SIPو  H.32xای نظیر  رسانههای چند مبانی و استانداردهای کنفرانس  •

سازی  های تلفنی و کامپیوتری )شناسایی خطا، بازیابی خطا، پنهانشبکه ای از طریق  رسانهمبانی انتقال محتوای چند  •

( کیفیت سرویس  مقابل خطا،  در  مقاومت  ) QoSخطا،  کار  تجربه  کیفیت  و   )QoE( چند پخشی   ،)Multicasting  ،)

 (( Streamingجویبارسازی ) 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

های درسی که توسط سایر مراجع معرفی شده پوشش داده  [ مقالت، مسنتدات استاندارد و سایر منابع مرتبط با هر یک از سرفصل 5]

 شود. نمی 

  

[1] M. Ghanbari, Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video. 

[2] Coding. 3rd Edition., Institution of Engineering and Technology, 2011. 

[3] R. Steinmetz, K. Nahrrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2010. 

[4] T. E. Richardson. The H.264 Advanced Video Compression Standard, 2nd Edition, Willey, 2010. 
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 کامپیوتر مبانی بینایی 

Computer Vision Basics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 مبانی هوش محاسباتی : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

حل مسائل  وتر است. درس بر  یکامپ  یدو بعد   ینائ یب  ی ر برای ل تصاویوتر و تحلیکامپ  ی نائ یه با مباحث بیاول   یجاد آشنائ ین درس ا ی هدف ا

درس توسط    ی در ط  ی عملهای  از صنعت در قالب پروژه  ید خواهد کرد. مسائل نمونه ایتاک  یصنعت   یو کاربردها   ی ن فناوری براساس ا

 و حل خواهد شد.   یان بررس ی دانشجو

 :  خواهند داشت یبالئ  یر توانائی ت بگذرانند در موارد زین درس را با موفقیکه ا یانی دانشجو

 بمنظور درک صحنه   یر سطح خاکستریتصاول ی پردازش و تحل -1

 جهت حل ساده مسائل  ینر یر بایپردازش تصو  -2

   ی نائیحل مسائل ب ی و استفاده از آن برا  ی ر رنگی با رنگ و تصاو ییآشنا -3

   ینائیبا استفاده از ب ی قابل حل به صورت دو بعد ی حل مسائل صنعت -4

 ربات   ینائیب یل صحنه برایتحل -5

 :  رئوس مطالب

   ی وتری کامپ ینائ یب یخچه و کاربردها ی تار -آنهاهای  ر و تفاوت ی وتر و پردازش تصویکامپ ینائ یب ف یمقدمات، تعر -1

و   ی نمونه بردار - یربردار یر و تصو یحس تصو - سیف الکترومغناطینور و ط - ی عناصر درک بصر: ی ر رقمی ه تصاویاصول پا -2

   ی ر شبه رنگی تصاو -رنگ های مدل اصول و  - یر خطیو غ یات خط یعمل - ری ن نقاط تصویروابط ب -ی ساز یچند

 ر  ی تصاو  یو واضح ساز  یهموارساز  -قلمرو مکان   یلترهایف  - ستوگرامیاصلاح ه  - یلات سطح خاکستری تبد:  ری تصاو  یبهساز -3

ه  یپاهای  تم یالگور  - ، گسترش، بازشدن، و بسته شدنی خوردگ  یاپراتورها   -ی نریبا   یاض ی ر  یمورفولوژ :  یک یات مورفولوژیعمل -4

 ی کیمورفولوژ

 رامون  ین پییتع -ه ی، و رشد ناحیص لبه، آستانه سازیع براساس تشخیتقط: ر یع تصاویتقط -5

 هی ناح ی ف گرهایتوص - مرز یفگرهای توص - ، نماها، و اسکلتیره ایزنج ی ا با کدهایارائه اش: ارائه -6
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 ی و شبکه عصب یآمار  ی مانند دسته بند ی ریم گی تصمهای روش : اءیاش یشناسائ -7

 :  ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image Processing, 4th ed., Pearson, 2018.  

[2] R.Jain, R.Kasturi, B.G. Schunck, Machine Vision. McGraw-Hill, 1995. 
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 پردازش زبان و گفتار یمبان

Basics of Language and Speech Processing 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ستم ها یو سها گنال ی ، سیآمار و احتمال مهندس: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  دنباله   یزن   برچسب  مانند   ی زبانهای  ستمیس  توسعه  یبرا  که   را  گفتار   و   زبان   پردازش  با  مرتبط های  سرفصل   و  هیپا   میمفاه  درس   نیا

  یهاعامل   ،ین یماش  ترجمه   گفتار،   و  متن  ی ساز  خلاصه   گفتار،( یبازساز)  سنتز   و   یبازشناس   متون،   یبند  طبقه   اطلاعات،   استخراج  ها،

  .دینمامی  ارائه را  است ازین مورد آن مانند  و  محاوره، و الوگ ید

 و  منظم  عبارات   شامل  گفتار  و  زبان   پردازش  نهیزم  در   ه یپا  میمفاه  اغلب  با  بگذراند  سر   پشت  تیموفق  با   را  درس  نی ا  که  یانی دانشجو

  گرامر  کلمات،  یواژگان  مقوله  خودکار   ن ییتع  ها،یی تا n بر  یمبتن   یزبان  مدل   جمله،   و  کلمه  یساز  واحد  و   یشناس   ختیر   ها،اتوماتون 

  گفتار   و  زبان  پردازش  در  آنها  از  استفاده  و  نه، یشیب  ینظم  یب   مارکف،  یمخف های  مدل   انسان،  در  گفتار  درک   یچگونگ   و  یآواشناس  زبان،

 .شد خواهند آشنا

 :  رئوس مطالب

 موجود( ت ی تم ها، زبان، فکر، درک، وضعی و الگورها مقدمه )شامل دانش پردازش گفتار و زبان، ابهام، مدل  •

با    یهامنظم وآتوماتون های  با حالت محدود، زبان   یهاه عبارات منظم، آتوماتون یپا  یها )الگوهاعبارات منظم وآتوماتون  •

 حالت محدود(  

  ی هاک واژگان حالت محدود، مبدل یحالت محدود، ساخت    ی خت شناخت ی ه ری، تجز یخت شناس یبر ر  ی ها )مرور کلمات و مبدل  •

با حالت محدود مستقل از واژگان،    یها، مبدل ی خت شناسی ن ریها و قوان، مبدل یخت شناسیر   هیتجز   ی حالت محدود برا

 در انسان(   ی خت شناسیش، پردازش ریرا ی، فاصله حداقل وییاملا ی ح خطاهایص و تصحی کلمه و جمله، تشخ یواحد ساز 

• n  کره،  ی ها )شمارش کلمات در پیی تاn  یابی ساده، مجموعه داده آموزش و تست، ارز  ییتا  n  یابی، درونیها، هموارسازیی تا  ،

 (  یر نکات عمل یها، سا بک آف، ابزارها و قالب 

تم رو به  یالگور)   یی مارکف، محاسبه درست نما  یره مارکف، مدل مخف ینه )زنج یشیب  ی نظم  ی مارکف و مدل ب   یمدل مخف  •

  ی آنتروپ  - مارکف  ینه، مدل مخف یشیب  ینظمی ب   یهامارکف، مدل   ی (، آموزش مدل مخف  یترب یتم وی)الگور   ییجلو(، رمزگشا

 نه(  یشیب
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کلمات با استفاده    یمقوله واژگان  یکلمات، برچسب زن  یآن ) مقوله واژگان  ی( کلمات و برچسب زن ی )نقش نحو  یمقوله واژگان  •

 (  یبرچسب زن  یز خطا ی و آنال یاب یل، ارزیبد بر ت یمارکف و مبتن  ی بر مدل مخف  یبر قانون، مبتن ی مبتنهای از روش 

آوا  یآواشناس • نگارش  و  گفتار  اصوات  واجیی)  فارس های  ،  آواشناسیزبان  مقوله یدی تول  ی،  تلفظ  یواج  یها،  تنوعات  ،  ی و 

 (ی و رفتار ی دیتول ی ها، واج شناسگنال یو س یصوت  ی آواشناس

 ( ی، بانک درخت گرامریمستقل از بافت، قواعد گرامر ی ، گرامرهایحوزه ا)  ی رسم  یگرامرها •

 (  ی داریشن ی هاو عملکرد گوش، ادراک صدا، مدل  ی، آناتومیره گفتاری و درک گفتار ) زنج یداریشنهای ، مدل ییشنوا •

 :  ی مباحث انتخاب •

o ک گفتار یاتومات ی بازشناس 

o  سنتز گفتار 

o ی ن یترجمه ماش 

o  استخراج اطلاعات 

o  گفتار  یخلاصه ساز پاسخ به سوالت و 

o ر مباحثیسا 

 ارائه شود.  ی از زبان فارس یکافهای ن درس مثالیشود که در امی  هیتوص

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Daniel Jurafsky and James H. Martin, Speech and Language Processing: An Introduction to Natural 

Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition, Third Edition, 2019. 

[2] Lawrence R. Rabiner and Ronals W. Schafer, Theory and Applications of Digital Speech Processing, 

Pearson 2011. 

[3] Christopher D. Manning and Henrich Schutze, Foundations of Statistical Natural Language 

Processing, MIT Press, 1999. 

[4] Frederick Jelinek, Statistical Methods for Speech Recognition (Language, Speech, and 

Communication), MIT Press, 1998. 
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[5] Xuedong Huang, Alex Accro, Hsiao-Wuen Hon, Spoken Language Processing: A Gulde to Theory, 

Algorithm and System-2001.  
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 مبانی یادگیری ماشین 

Machine Leaning Basics 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 کاربردی  خطی جبر احتمال، و  آمار ،  پیشرفته  نویسی برنامه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

که  سازند. این رویکرد به جای آن  ها را قادر به یادگیری می سازد که ماشین هایی آشنا می این درس دانشجویان را با طراحی الگوریتم 

دهد که چه باید بکنند. چنین  هایی به آنها یاد می ها را برای انجام یک سری امور مشخص برنامه ریزی کند، با ارائه مثال ماشین 

های روشنی قابل بیان نیست، مانند بینایی ماشین، پردازش  یل پیچیده ای که راه حل آنها به صورت دستورالعمل دیدگاهی برای مسا 

های  یادگیری ماشین و تحلیل داده با تأکید بر جنبههای  زبان طبیعی، بازیابی اطلاعات و رباتیک مفید است. درس به مبانی و پایه 

 دازد. پر مختلف می های کاربردی آنها در زمینه 

 :  رئوس مطالب

 ها، کاربردها، و مفاهیم پایه یادگیری ماشین، مروری بر ریاضیات مورد نیاز چالش: مقدمه •

 رگرسیون خطی، نزول در امتداد گرادیان دسته بندی خطی، رگرسیون منطقی،  •

 یادگیری آماری، تخمین پارامتری و غیر پارامتری، بیشترین شباهت، بیشترین پسین، و بیزی   •

 تصمیم های نزدیکترین همسایه، درخت Kدسته بندی چند دسته ای، روش  •

 آشنایی با دسته بندی احتمالی، بیز ساده، ماشین بردار پشتیبان، و روشهای هسته  •

 های کاهش بعد  وشمعرفی مبحث تحلیل مؤلفه اصلی، و سایر ر •

 خور، پس انتشار خطا  عصبی چند لیه پیشهای شبکه •

 عصبی پیچشی های عصبی عمیق، و شبکه های  آشنایی با شبکه  •

 های تولیدی  شبکهخود کد کننده ها،  خور و بازگشتی،  عصبی پسهای معرفی شبکه  •

 ( Ensembleآشنایی با یادگیری جمعی )  •

 ها، خوشه بندی  مدل ترکیب گاسی •
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 ای بر یادگیری تقویتی مقدمه •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, 2006. 
[2] I. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville, Deep Learning, 2016.  

[3] H. Daume III, A Course in Machine Learning, 2017.  

[4] K. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, 2012. 

[5] M. Mohri, A. Rostamizadeh, A. Talwalkar, Foundations of Machine Learning, 2012. 

[6] S. Shalev-Shwartz, S. Ben-David, Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms, 

2014.  

[7] S. Marsland, Machine Learning: An Algorithmic Perspective, 2nd Edition, 2015. 
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 آزمایشگاه رباتیک 

Robotics Lab 

 - : تعداد واحد نظری
 1عملی: تعداد واحد 
 ندارد : حل تمرین

 عامل  های ¬سیستم آزمایشگاه   پیشرفته،  نویسی برنامه ربات، علم اصول : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

، بازوهای  (Mobile Robots)های متحرک  های هوشمند از جمله رباتاین آزمایشگاه، آشنایی دانشجویان با انواع ربات از  هدف  

( اتوماسیون(Manipulatorsرباتیک  صنعتی ،  سیستم   ،های  این  در  عملگرها  و  حسگرها  انواع  از  استفاده  ربات،  و  کنترل  ها 

رود که در انتهای این درس، دانشجویان  ها( است. انتظار می های برخط )مبتنی بر میکروکنترلرها و سیستم عاملنویسی سیستمبرنامه

های متحرک، استفاده از دوربین و پردازش تصویر در  دی همچون مسیریابی و نقشه برداری در ربات بینش عملیاتی مناسبی در موار 

نویسی و کنترل یک ربات از پیش ساخته  (، استفاده از حسگرهای فاصله سنج در ربات و برنامه DCربات، کنترل انواع موتورها )سرو و  

 پیدا کنند. 

 :  رئوس مطالب

 حسگرهاآشنایی با  -1آزمایش  •

o  های فاصله سنج، میکروفن، آزمایش مانیتورینگ سنسور IR   ربات و... درSRC ) 

 بررسی ارتباط حسگرها با عملگرها -2آزمایش  •

o  آزمایش ربات مسیریاب و ربات تعادلی با رباتSRC 

 پردازش تصویر تشخیص اجسام با استفاده از دوربین  -3آزمایش  •

o  ربات آزمایش ربات دنبال انباردار باSRC 

   ROSکار با سیستم کنترل ربات  -4آزمایش  •

o اندازی و نصب  نحوه راه، نوکس یل  عاملستم یبا س ییآشناROSبا  ، آشناییROS  ط یمح یسازو آماده 

o  ناوبری ربات و کنترل بازو در ربات  ی ازسه یشبآزمایش ،ROS 

 Matlabسازی با استفاده از جعبه ابزار رباتیک شبیه  -5آزمایش  •

o نک یمولیس ط یبـا مح ییآشنـا 

o یکنندهکنترل PID 
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o ی و کنترل مفصل ینک یربات دول یبازوSPAD 

 در شبیه سازی ربات   Labviewآشنایی با امکانات نرم افزار  -6آزمایش  •

o  بررسی حسگرها و موتورها 

o  تصویر و ... بررسی ماژول پردازش 

 شوند. به صلاح دید دو یا یک مبحث انتخاب می  Matlabو  ROS  ،Labviewاز بین سه مبحث 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 

 :  منابع اصلی

[1] “R. Siegwart and I. Nourbakhsh”, Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2004. 

 . 1399، علیرضا عبدالکریمی، انتشارات نگارنده دانش،  سیستم عامل روبات [2]

 . 1399، انتشارات نوآور، ، نظام آرا، واعظیکیبرق و ربات یمهندس  ی با متلب برا یساز هیو شب یس یاصول کدنو [3]

 . 1389، حمید ذکایی، انتشارات سها دانش،  LabViewمرجع کاربردی  [4]
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 نویسی متلب کارگاه برنامه

 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 مهندسی  احتمال  و  آمار داده،   ساختمان پیشرفته، و مقدماتی  نویسی برنامه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  مهندسان   و  پژوهشگران  مورداستفاده  محاسباتی   ابزارهای  پرکاربردترین   و  مشهورترین  از  یکی  با  دانشجویان  آشنایی  کارگاه  این   از  هدف 

  ها الگوریتم  توسعه  و  سازیشبیه   سازی،مدل   عددی،   محاسبات   داده،  تحلیل  امکان  متلب،  محاسباتی   محیط  معرفی  با  کارگاه   این  در.  است

  گیری، اندازه   و  کنترل   هایسیستم   تصویر،  پردازش  مخابرات،   و  سیگنال  پردازش همچون  کاربردها   از بسیاری   در  که  است  شده  فراهم

  با   دانشجویان  و  نشده   پرداخته  رشته  یک  موردنیاز   و  خاص   توابع  به  کارگاه   این  در.  رودمی   کار  به  عمیق  یادگیری  و  ماشین  یادگیری

  در   نویسیبرنامه   اصول  ها،آن   روی   عملیات   و  داده  ساختارهای   معرفی  با   عددی   محاسبات   امکانات  شامل   متلب   هایقابلیت   تمامی 

  سیمولینک،   در  سازیشبیه   و   سازیمدل  بعدی،   سه  و  بعدی   دو   ترسیمات   داده،   صدور  و  ورود   و  کاربری  واسط   طراحی   توابع،  تعریف 

  بر   دانشجویان  کارگاه  این  پایان  از   پس  جهت  این  از.  شوندمی   آشنا  برعکس  و  متلب  در  C  زبان  کدهای  از  استفاده  موازی،  محاسبات

 . کنند سازیپیاده   آن کمک به ایحوزه  هر   در را  خود هایپروژه   توانندمی  و  داشت خواهند  اشراف  متلب  امکانات  تمامی 

 :  رئوس مطالب

 تاریخچه، نصب و آشنایی با محیط متلب  •

o  ها در متلب/  افزار متلب/ دیباگ کردن کد/ دستورات مقدماتی خط فرمان/ انواع فایل نرم آشنایی با نصب و محیط

 سازی متلب شخصی 

 ساختار داده در متلب  •

o  ها معرفی انواع ساختار داده در متلب/ ایجاد و الحاق ساختار داده/ دسترسی به عناصر ساختار داده/ دنباله 

 عملیات روی ساختارهای داده  •

o سازی و شیفت ماتریس/ عملیات انتخاب،  عملگرها و کاراکترهای خاص/ عملیات ریاضی/ تغییرشکل و اندازه ماتریس/ مرتب

 حلقه تکرار و کنترل حلقه تکرار   

 رسم نمودار و ترسیم چندبعدی •

o  ن های گسترده آ معرفی انواع نمودارها در متلب/  ابزار رسم در متلب/ دستورات رسم در متلب و قابلیت 

 Mنویسی فایل برنامه •
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o   اجزای تابع در فایلM/   نام، خصوصی و انواع توابع اعم از تابع اصلی، زیرتابع، تودرتو، بیoverloading /    تحلیل اجرای

 ها های بهبود عملکرد برنامه روش  / stopwatch timerو   Profile Utilityبرنامه به کمک 

 ورود و صدور داده  •

o ده صوتی و ویدئویی/ صفحه گسترده/ توابع ورود و خروج سطح پایینداده متنی/ داده گرافیکی/ دا 

 سیمولینک  •

o  سازی  ها/ شبیه طراحی مدل 

 در متلب و برعکس   Cایجاد، کامپایل و اجرای کدهای  •

o  های فراخوانی برنامهC   زدایی فایل در متلب/ ایجاد و اشکالMex /   هایفراخوانی متلب از برنامه C 

 سازی در متلب موازی •

o Parallel pool   و کلاستر/ محاسبات درGPU / های بزرگ پردازش داده 

 واسط کاربر  •

o   طراحی واسط کاربر با دستورات ترسیم / طراحی واسط کاربری باGUIDE 
 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Stormy Attaway, Matlab: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving, 4th 

edition, Butterworth-Heinemann, 2016. 

افزار آموزش نرم  [2] Matlab . 1399نیلچی، زادگان و احمدرضا نقش مقدماتی تا پیشرفته، فاطمه شفیع    

[3] Peter I. Kattan, Matlab for beginners: A gentle approach, revised edition, CreateSpace Independent, 

2009. 

[4] Matlab Documentation, 2020. Available: https: 

//www.mathworks.com/help/releases/R2014b/pdf_doc/matlab/getstart.pdf 

[5] “ Simulation and Model-based Design: Simulink,” 2020. [Online]. Available: https: 

//www.mathworks.com/help/simulink/index.html?s_tid=CRUX_ lftnav.html. 

[6]“The Language of Technical Computing: Programming,”  2020. [Online]. Available: https: 

//www.mathworks.com/help/matlab/programming-and-data-types.html?s_tid=CRUX_lftnav.html. 
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[7] “Two- and three-dimensional plots, images, animation: Graphics,” 2020. [Online]. Available: 

https: //www.mathworks.com/help/matlab/graphics.html?s_tid= CRUX_lftnav.html. 

[8]“Import and export data, including large files; preprocess data, visualize and explore: Data Import 

and Analysis,” 2020. [Online]. Available: https: //www.mathworks.com/help/matlab/data-import-

and-analysis.html?s_tid=CRUX_lftnav. 
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 مصنوعی  هوش  نویسی برنامه کارگاه

Artificial Intelligence Programming Workshop 

 - : تعداد واحد نظری
 1تعداد واحد عملی: 

 ندارد : حل تمرین

 ی تخصص: نوع درس 
  داده   محاسباتی،   هوش  مبانی  پیشرفته،  نویسی برنامه  کاربردی،  خطی  جبر :  پیش نیاز

 ماشین  یادگیری  مبانی  کاوی،

 :  هدف درس

  این تحقق  در .  است  ماشین   یادگیری  محوریت  با  مصنوعی  هوش  های¬الگوریتم   و  مفاهیم  با  دانشجویان آشنایی  کارگاه  این   از  هدف 

  مفاهیم   ابتدا  در  منظور  این  برای.  شوند¬می   آشنا  مفاهیم  این  عملی  بکارگیری   برای  لزم  افزاری¬نرم  ابزارهای  با  دانشجویان  هدف،

  استفاده   با   ادامه  در  و   شده  ارائه  عمیق   عصبی   های ¬شبکه   و   ماشین   یادگیری  های ¬الگوریتم   پایتون،  نویسی¬برنامه   های زمینه  در  اصلی 

 . شوندمی  سازی پیاده   عملی بصورت  کاربردی  و مفهومی  متنوع  های¬مثال  حوزه،  این در شده  شناخته ابزارهای  جعبه و هاکتابخانه  از

 :  رئوس مطالب

 نویسی پایتونمروری بر زبان برنامه  •

o  ها/ کلاس و  ها در پایتون )لیست، تاپل، دیکشنری و مجموعه(/ ساختارهای کنترلی و حلقه/ توابع و ماژولساختمان داده

 گرایی شئ 

 هاهای آنها و جعبه ابزارهای یادگیری ماشین و ویژگی معرفی کتابخانه  •

o Scikit-Learn  ماشین یادگیری  ابزار  جعبه   ،Matlab  ،Numpy  ،Matplotlib    عمیق یادگیری  چهارچوب  و 

Keras ،Scipy  وR 

پیاده  • با  از  آشنایی  استفاده  با  ماشین  یادگیری  پایه  مفاهیم  و    Scikit-Learnهای  کتابخانه سازی 

Matlab    وR 

 های کاربردی(  های عمیق )آزمایش آشنایی عملی با مبانی یادگیری و آزمون شبکه  •

o  های عصبی مصنوعی و یادگیری عمیق مروری بر شبکه 

o  اندازی  نحوه راهKeras  بر رویGPU   استفاده از محیط(Google Colab ) 
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o  آموزشی و تستسازی دادگان نحوه آماده  

o   نحوه آموزش، انتخاب مدل و ارزیابی مدل درKeras   

o  های کاربردی پردازش تصویر، صوت و متن حوزه انجام چند آزمایش در 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] “J. Han et al”, Data Mining: Concepts and Techniques, 2012. 

[2] “P. Engelbrecht”, Computational Intelligence: An Introduction, 2007. 

[3] “S. Hykin, et al”, Neural Networks and Learning Machines, 2008. 

[4] “M. Bishop”, Pattern Recognition and Machine Learning, 2006. 

[5] “Francois Chollet”, Deep Learning with Python, 2018. 

 1398مرجع کامل برنامه نویسی پایتون، جواد وحیدی،   [6]

  



 
 

254  /187 

 کارگاه ساخت ربات  

Robat Making Workshop 

 -  تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین: ندارد 

 اصول علم ربات پیش نیاز:  نوع درس: اختیاری 

 هدف درس:  

های یک محیط ساخت و تولید  ی عملی ساخت ربات دانشجویان عملا با ویژگی ی یک پروژهدر این درس با اجرای مرحله به مرحله 

 شوند. مهندسی و ماشین ابزار مورد نیاز آشنا می 

ریزی یک مدل مکاترونیکی  ی ساخت و برنامهدانشجویان با نحوه گردد، آشنایی هدف از انجام این پروژه که در طول ترم تکمیل می 

باشد ولی در طول ترم دانشجویان تمامی مراحل ساخت  باشد. اگرچه مدل ارائه شده یک مدل ساده شده ربات می به صورت عملی می 

تر عمدتا از فلز آلومینیم و بعضا  مدت کوتاهگذارند. برای تاکید بیشتر بر روی یادگیری روش کار در  اندازی را پشت سر میو مونتاژ و راه

 شود. کاری استفاده می کاری و سوهان ها( برای ماشین قطعات پلاستیکی )چرخ 

باشد. در قسمت مکانیکی دانشجویان پس از یادگیری کار با ابزارهای  اجزای مدل ربات شامل قسمت مکانیکی و قسمت الکترونیکی می 

های  سازند و در نهایت به همراه قسمت و دستگاه فرز و ... اجزای مختلف ربات را در هر مرحله می صنعتی مختلف نظیر دستگاه تراش  

کنند. در قسمت الکترونیکی، دانشجویان پس از آشنایی با قطعات الکترونیکی  ها را بر روی هم سوار می الکترونیکی در یک جلسه آن 

کنند. نقشه برد مدار چاپی  شود بر روی مدار چاپی لحیم می ای که داده می ه کاری، قطعات الکترونیکی را بر اساس نقشو نحوه لحیم 

 باید با مراجعه به این سایت و گرفتن نقشه برای سفارش و ساخت برد اقدام نمایند. شود که دانشجویان می در سایت درس قرار داده می 

باشد که شامل اسمبل کردن برد  مونتاژ نهایی ربات می   کاری برد و نشاندن قطعات بر روی آن نوبت بهپس از انجام عملیات لحیم 

شده در بخش مکانیکی و الکترونیکی با نظارت    باشد. در این مرحله تمامی اجزای ساخته الکترونیکی و اجزای مختلف مکانیکی می 

 . گردد ها و سایر اجزا به ربات متصل می گیرند. همچنین چرخ مربی آزمایشگاه در کنار یکدیگر قرار می 

ریزی و  گردد که شامل کار با برد آزمونگر و همچنین برنامه ی آزمون برد آغاز می پس از اسمبل نمودن اجزای مختلف ربات، مرحله 

ی  باید بررسی شوند. در این مرحله نحوهباشد. در این مرحله کلیه درایورها و اجزای ربات می آزمون اجزا و قطعات مختلف ربات می 

باید توسط  نویسی می نویسی و ساختار برنامه ای پیرامون الگوریتم برنامه ریزی پردازنده مرکزی ربات، مقدمه ی برنامهافزارهاکار با نرم 

 مربی آزمایشگاه ارائه گردد. 
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ای  گونهرسد، به  نویسی ربات می پذیری اجزای مختلف ربات نوبت به برنامههای مختلف ربات و اطمینان از فرمان پس از آزمون قسمت 

تواند  است را بپیماید. مسیرهای مختلف می که با حسگرهای موجود بر روی ربات بتواند مسیرهای مختلفی که توسط مربیان ارائه شده 

باید توانایی تشخیص و پیمودن مسیرهای متنوع را دارا باشد که دارای تنوع و نکات انحرافی باشد. در نهایت ربات طراحی شده می

 باشد. س بر اساس میزان توانایی هر ربات در پیمودن مسیرهای ارائه شده می نمره نهایی در 

 رئوس مطالب:  

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم مستمر ارزشیابی 

 دارد  دارد  ندارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

 Cنویسی [ کتب مرجع زبان برنامه 1]

 AVR[ آشنایی با میکرو  2]

  [ جزوه آزمایشگاه در معرفی طرز کار ماشین ابزار 3]

 های فنی مکانیکی و الکتریکی آشنایی با نحوه کار با نقشه  •

 دهی و برش قطعات مکانیکی های شکل های دستگاهها و قابلیت محدودیت  •

 مراحل مونتاژ و تست محصول  •

 ها در یک برد مدار چاپی ونیکی و مونتاژ آن ی سفارش قطعات الکترتشخیص و نحوه  •

 ها با میکروکنترلری کنترل آن و نحوه ACو   DCدرایورهای الکترونیکی موتورهای الکتریکی   •

 هاریزی آن ی برنامه های میکروکنترلرها و نحوهقابلیت •

 یابی مرحله به مرحلهتست یک سیستم مکاترونیکی ساده و عیب  •
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 های کامپیوتریدروس بسته تخصصی شبکه 

 هاها و سیستمسیگنال 

Signals and Systems 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 پیش نیاز: معادلت دیفرانسیل   نوع درس: تخصصی 

 هدف درس:  

های  زمان و سیستم -زمان و پیوسته- های گسستههای توصیف و تحلیل سیگنال وش هدف از ارایه این درس آشنایی دانشجویان با ر

های سری فوریه و تبدیل فوریه، تبدیل لپلاس و  های کانولوشن )در حوزه زمان( و روش نامتغیر با زمان( شامل روش )غیرخطی و  

های کامپیوتری، مخابراتی و کنترلی  های مذکور در سیستم)در حوزه فرکانس( است. آشنایی دانشجویان با کاربردهای روش  Zتبدیل  

 یگر اهداف ارایه درس است. برداری و فیلترها نیز از د نظیر نمونه

 رئوس مطالب:  

 مفاهیم اولیه  •

o  ها ها و سیستمهای زمان پیوسته و گسسته، متغیر مستقل و تبدیلات آن، دسته بندی سیگنال سیگنال 

o  پیوسته و گسسته(، معرفی خواص سیستممعرفی سیگنال( پایه  بودن، معها: حافظه های  پذیری ، علی  ک دار  وس 
 دن و تغییر ناپذیر با زمان بودن، پایداری، خطی بو 

 های خطی تغییر ناپذیر با زمانسیستم •

o پیوسته   و گسسته  انولوشن ک 

o گسسته انولوشن ک برای  سریع روشی 

o  انولوشنک خواص   

o  یها سیستم  خواص و  ضربه پاسخ LTI 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI 

 پیوسته -سری فوریه زمان •

o متعامد  توابع مبحث و عمومی فوریه سری 

o مختلط  نمایی لگر،  والش،  لژاندر؛  متعامد  توابع 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI فوریه  سری  خواص مختلط،  نمایی  های سیگنال به 

o  فوریه  سری همگرایی  بحث فوریه،  سری خواص 
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 پیوسته– تبدیل فوریه زمان  •

o پیوسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  فوریه  تبدیل  خواص 

o  ی هاسیستم  یک بلو نمایش LTI  فوریه  وتبدیل 

o  یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ  LTI 

o خاص  توابع فوریه تبدیل 

 پیوسته -کاربردهای تبدیل فوریه زمان •

o لترها یف انواع 

o برداری نمونه   

o ،چندگانه یدسترس ون، یدمدولس  مدولسیون 

 گسسته-سری فوریه زمان •

o پیوسته  سری  با  آن هایتفاوت  و  گسسته  فوریه سری 

o  ی هاسیستم پاسخ  LTI گسسته  فوریه  سری  خواص  ، گسسته  فوریه  سری  و 

 گسسته-دیل فوریه زمانبت •

o گسسته  زمان   فوریه تبدیل 

o  گسسته  زمان فوریه  تبدیل  خواص 

o  گسسته  زمان فوریه تبدیل و دیجیتال  فیلترهای 

o  گسسته  زمان   یهاسیستم معادلت  حل  و  انسکفر پاسخ 

o  تبدیل گسسته،  زمان فوریه  تبدیل از استفاده  با گسسته های سیستم  یک بلو نمایش  DFT 

 آن  خواص  و  Z تبدیل •

 آن خواص  و  لاپلاس  تبدیل •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد  بازدید: 

 



 
 

254  /191 

 منابع اصلی:  

[1] A.V. Oppenheim, A.S. Willsky, S.H. Nawab, Signals and Systems, 2nd Edition, Prentice-Hall, 1997. 

ISBN: 0-13-814757-4 

  



 
 

254  /192 

 مهندسی اینترنت

Internet Engineering 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 کامپیوتری های شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

های کاربردی مبتنی بر وب و اینترنت است. همچنین نکات مهم در  های پایه در توسعه برنامه هدف این درس پوشش دادن تکنیک

و    2های وب، مفاهیم وب  گیرد. علاوه بر اینها، ایجاد سرویس می   طراحی معماری یک سیستم در مقیاس اینترنت مورد بررسی قرار

 وب معنایی نیز از موضوعات این درس خواهد بود.  

 های مناسبی در موارد زیر خواهند داشت.  دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند، مهارت

 توسعه نرم افزارهای مبتنی بر اینرتنت   –  1

 های در مقیاس اینترنت  های معماری در ایجاد برنامه پاسخ به چالش   –  2

 استفاده از وب به عنوان بستری برای توسعه کاربردها    -  3

 های فناوری برای تامین نیازهای کاربردهای مبتنی بر اینترنتبکارگیری چارچوب  –  4

 :  رئوس مطالب

های انتقال، انواع مدلهای توسعه کاربردهای تحت شبکه شامل  ای بر انواع ارتباطات در شبکه، انواع پروتکلمقدمه  •

client/server  وP2P   

 برنامه نویسی سوکت   •

   HTTPپروتکلهای لیه کاربرد در اینترنت )پروتکلهای ایمیل، انتقال فایل، پروتکل   •

ت سرور و  مقدمه ای بر اصول طراحی کاربردهای وب، نحوه عملکرد سرورهای وب، تفاوت کدهای اجرا شده سم •

 سمت مشتری  

 ایجاد کاربردهای وب ساده، اصول طراحی واسط کاربری  •

 در تکنولوژی وب   proxyو   cachingآشنایی با مفاهیم   •

 و وب معنایی  2اجتماعی، وب های شبکه •

 های وب و اهم پروتکلهای مربوطه های وب توزیع شده، سرویس سیستم •
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 کاربردهای مبتنی بر اینترنتمحاسبات ابری و کاربرد آن در   •

 موتورهای جستجوگر و اصول عملکرد آن  •

 ( VOIPپروتکلهای چندرسانه ای )استریمینگ، پخش زنده،  •

 ایتوسعه کاربردهای چند رسانه  •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] Andrew Tanenbaum, Computer Networks, 5th ed., Pearson, 2010. 

[2] Behrouz Forouzan, Data Communications and Networking, 5th Ed., McGraw-Hill, 2012. 

[3] M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison- Wesley,2003. 

[4] M. Hall and L. Brown, Core Servlets and JavaServer Pages. 2nd ed, Prentice – Hall 2003. 

[5] M.Harwood, M.Goncalves, and M. Pemble, Security Strategies in Web Applications and Social 

Networking, Jones & Bartlett Learning, 2010. 

 . 1396، انتشارات نص، اصول مهندسی اینترنت[ احسان ملکیان، 6]
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  هاانتقال داده 

Data Transmission 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 های کامپیوتری شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

ارتباط   یوتری کامپ  یهاشبکه   یسازادهیپهای  فناوری   یدرس به بررس  نیا ا  انی. دانشجوپردازد ی م  یو  انتقال    نیدر  با اصول  درس 

اشتراکفناوری ،  دیجیتال به  شبکهمشترک رسانه    گذاری های  ب  ی محل   ی ها،  و  معمار   م،یسی اترنت    ی هاشبکه   شرفته یپ  یهای و 

 شد.  واهند آشنا خ  یوتریکامپ

 :  رئوس مطالب

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 (  TCP/IPو OSIای های لیه مدل ،اینترنت هایشبکه  کامپیوتری، های مقدمه )مروری بر شبکه  •

ظرفیت    ،های دیجیتال، نرخ ارسال سیگنال نایکویستهای کانالاصول انتقال دیجیتال )بازنمایی دیجیتال اطلاعات، مشخصه  •

 های انتقال دیجیتال( ها و سیستمهای رسانهکانال شأنون، مدولسیون دیجیتال، ویژگی 

)روش روش • خطا  تصحیح  و  تشخیص  خطای  های های  تشخیص ARQو    FEC  کنترل  کدهای  تصحیح   ،  خطا،    و 

 ( ARQهای کنترل خطای پروتکل 

 ( HDLC، پروتکل  Point-to-Pointهای لیه پیوند داده، پروتکل )معرفی سرویس  لیه پیوند داده •

های بر  های دسترسی تصادفی، روش های نقطه به نقطه، روش های مشترک و کانال کنترل دسترسی به رسانه )معرفی کانال  •

 سازی ثابت( های کانالبندی، روش مبنی زمان 

های  ، شبکه Ethernetهای  ، شبکه های محلیسازی شبکه برای پیاده  IEEE 802سری  دهای  استاندارهای محلی )شبکه •

 ( VLANو  Ethernetهای  های محلی، سوییچ های شبکه سیم، پل محلی بی 

 ( افزار محورهای نرم ، شبکه MPLSو )سوئیچینگ برچسب های کامپیوتری های پیشرفته شبکه معماری  •
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 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 

  

[1] A. Leon-Garcia, I. Widjaja, Communication Networks, 2nd Edition, McGraw-Hill, 2003. 

[2] W. Stallings, Data and Computer Communications, 10th Edition, Pearson, 2014. 

[3] J F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7th Edition, Pearson, 

2016. 

[4] A. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5th Edition, Pearson, 2010. 

[5] B. A. Forouzan, D. College, Data Communications and Networking, 5th Edition, McGraw-Hill, 2012. 
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 شبکه   امنیت و رمزنگاری

Cryptography and Network Security 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های کامپیوتری شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

های  شبکه   تیامن  نیتأم  در  یاصل  سازوکار  عنوان  به  یرمزنگار   مختلفهای  روش   و  اصول  م،یمفاه  یریفراگ  درس  نیا  از  هدف 

 . است ی وتریکامپهای شبکه  در   تیامن تیر یمد و جاد ی ا یبرا موجود های روش   و میمفاه ریسا  شناخت  ن یهمچن و  یوتریکامپ

 :  رئوس مطالب

 ت اطلاعات ی و امن ی و اصول رمزنگارم یمفاه •

o و دیگر موارد مربوط  یت یامن یردهات، استاندایامن ی اصول مهندس ،یت یدات امنیت، تهد یمفهوم امن 

 تعارف رمز م  یهاستمیس •

o رمز متقارن،   یها ستم یک، سیکلاس یهاستمیسDES  ,AESی رمزنگار   ی، مدها 

 ی د عموم ی رمز کل  یهاستمیس •

o م رمز نامتقارن، یمفاهRSA ی هلمن، امضاء رقم ی فی ، د 

 احراز اصالتهای و پروتکل ها روش •

o احراز اصالتهای ، پروتکل یهم سازاحراز اصالت، توابع در  ی کدها 

 د یکل ت یریمد های روش •

o د یتبادل/توافق کلهای طه، پروتکل متمرکز، تقطه به نق 

 ی د عمومی ر ساخت کلیو ز  ی ضاء رقمام •

o  و  ی د عمومی کل یگواهCA های ، استانداردX509  وPKCS 

 ت شبکه یدر امن ی رمزنگار یفناور و ها پروتکل  •

o IPSec ،SSL/TLS  ،PGP  ،Kerberos ،SET 

 ها ه ت در شبکین امنیتأم یستم یسهای روش •

o واره آتش،  ی ص و مقابله با نفوذ، دیتشخهای ها، روش روس یمقابله با وVPN 

 ی ت یامن یکاربردها •
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o هوشمند های  ، کارت ی کیالکترون یر یگ ی ، اشتراک راز، رأیتال یجی پول د 

 :  وش ارزشیابیر

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] W. Stallings, Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 7th Edition, Prentice Hall, 

2019. 

[2]  M. Stamp, Information Security: Principles and Practice, John Wiley & Sons, 2011. 

[3]  C. Kaufman, R. Perlman, M. Speciner, Network Security. Private Communication in a Public World, 

Prentice Hall, 2002. 

[4]  J. Pieprzyk, T. Hardjono and J. Seberry, Fundamentals of Computer Security,  New York, NY: 

Springer, 2003. 

[5]  A. Menezes, P. Van Oorschot, S. Vanstone, Handbook of Applied Cryptography, CRC Press, 1997. 

[6]  W. Trappe, L. C. Washingotn, Introduction to Cryptography with Coding Theory, Pearson-Prentice 

Hall, 2006. 
[7]  D. Stinson, Cryptography. Theory and Practice, 2nd Edition, CRC Press, 2002. 
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 سیمبی  هایشبکه   مبانی

Basics of Wireless Networks 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 دارد : حل تمرین

 های کامپیوتری شبکه : پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 

 :  هدف درس

  پیدا  اهمیت پیش   از  بیش  سیم  بی های شبکه  وجود  زمان،  هر  و  مکان  هر  در  اطلاعات  تبادل  لزوم  و  اینترنت شدن  گیر  همه   به توجه  با

  بررسی  و  انتقالت   ن ی ا  در   موجود های  چالش   اطلاعات،   میس  بدون   انتقال   مباحث   با   ان ی دانشجو  یی آشنا  درس،  این   از   هدف .  کندمی

 .است  موجود  م یس بیهای شبکه  انواع

 :  رئوس مطالب

 س یالکترومغناط فیط  م،یس بی های شبکه  انواع بندی دسته  م، یس بی  انتقال مقدمات •

   نهیزم  ن یا در   شده مطرح م یمفاه و آنالوگ  و تال یجید  انتقال  بر  مروری •

   تال یجید  و  آنالوگ  ونی مدولس و نگ یانکد های روش •

 م یس ی ب انتشار  در مخرب  عوامل و م یس بی ارسال های کیتکن •

 م یس بی  انتشار مختلفهای مدل  و محوشدگی انواع بررسی •

 میس بی های شبکه  در   شدگی محو با مفابله  مختلفهای روش  معرفی •

 م یس بی های شبکه در  نگیپلکس مالتی  مختلفهای روش •

   ترم  انیم امتحان  و شده سی تدر مباحث  حول مثال چند حل •

 چندگانه  دسترسی  کنترلهای روش  بر  مروری •

 م یس بیهای شبکه  بندی  دسته •

 IEEE802.11 م یس بی محلی های شبکه  عملکرد  بررسی  و  معرفی •

 IEEE802.15(Bluetooth)های شبکه  عملکرد  بررسی  و  معرفی •

 IEEE802.16(WIMAX)های شبکه  عملکرد  بررسی  و  معرفی •

 سلولر  میس بی های شبکه  مختصر  بررسی  و  معرفی •

 یی اقتضا  م یس بیهای شبکه •
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 حسگر  م یس بیهای شبکه •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] W. Stallings, Wireless Communications and Networks, Prentice Hall; 2nd Edition, 2004 . 

[2] K. Pahlevan, Principles of Wireless Networks: A Unified Approach, Prentice Hall, 2001 . 

[3] K. Haupt, Wireless Communications Systems: An Introduction, Wiley-IEEE Press; 1st Edition, 2019 
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   ا یاش  نترنتیا یمبان

Internet of Things Fundamentals 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های کامپیوتری ، شبکه و زبان اسمبلی  ریزپردازنده: پیش نیاز ی تخصص: نوع درس 
 

 :  هدف درس

ای اینترنت اشیاء و  هدف از ارایه این درس، آشنایی دانشجویان با مفهوم اینترنت اشیاء و کاربردهای آن، آشنایی با معماری چند لیه  

زدایی یک سیستم مبتنی بر اینترنت اشیاء، اشنایی با انواع  سازی و اشکال های مرتبط با آن، کسب مهارت در طراحی، پیاده فناوری

های  از طریق انجام پروژه  افزایش مهارت دانشجویان ه و انتخاب شبکه مناسب است. یکی از اهداف مهم این درس،های شبکپروتکل 

 عملی مرتبط با ایتنرت اشیا است.

 :  رئوس مطالب

 آن، آَشنایی با کاربردهای اینترنت اشیاء  ایه یچندل  یمعمار آشنایی با اینترنت اشیاء و  •

o  کاربردهای آن معرفی اینترنت اشیا و 

o  معرفی اکوسیستم اینترنت اشیا 

o  های اینترنت اشیا و استانداردهای مرتبط معماری 

  آشنایی با سخت افزار مورد استفاده در اینترنت اشیا •

o  و کاربرد آن در اینترنت اشیاء   نهفته  ی هاستمیس 

o  نویسی آشنایی با پلتفرم آردوینو و برنامهC ها ، نحوه اتصال بورد آردوینو به سنسورها و محرک 

o  نویسی پایتون، نحوه اتصال بورد رزپبری به اینترنت و ادوات  آشنایی با پلتفرم رزپبری، سیستم عامل رزبین و برنامه
 جانبی 

o  انجام آزمایش عملی 

 های مرتبط با آن و فناوری  های مورد استفاده در اینترنت اشیاشبکه •

o های لیه فیزیکی و دسترسی به رسانه فناوری 

o  های لیه شبکه، کاربرد و انتقال پروتکل 

o  انجام آزمایش عملی 
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 افزاری( اینترنت اشیا  های )نرم پلتفرم  •

o  های متن باز و تجاری موجود معرفی پلتفرم 

o  اتصال اشیا با پلتفرم 

o   اتصال لیه کاربرد با پلتفرم 

o  های تحلیل داده آشنایی با روش 

o  انجام آزمایش عملی 

 امنیت و حریم خصوصی در اینترنت اشیا •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[9] P. P. Ray, A survey of IoT cloud platforms, Future Computing and Informatics Journal, vol. 1, pp. 35-

46, 2016. 
  

[1] O. Hersent, D. Boswarthick, O. Elloumi, The Internet of Things: Key Applications and Protocols, 

2nd Edition, Wiley, 2013. 

[2] M. Margolis, Arduino Cookbook, 3rd Edition, O'Reilly, 2017. 

[3] S. Monk, Raspberry Pi Cookbook, 2nd Edition, O'Reilly, 2016. 

[4] L. D. Xu, W. He, S. Li, Internet of Things in Industries: A survey, IEEE Transactions on Industrial 

Informatics, pp. 2233-2243, 2014. 

[5] A. Al-Fuqaha, M. Guizani, M. Mohammadi, M. Aledhari, M. Ayyash, Internet of things: A survey 

on enabling technologies, protocols, and applications, IEEE Communications Surveys & 

Tutorials, vol. 17, no. 4, pp. 2347-2376, 2015. 

[6] M. A. Razzaque, M. Milojevic-Jevric, A. Palade, Middleware for internet of things: a survey." 

IEEE Internet of Things Journal 3.1, pp. 70-95, 2016. 

[7] A. H. Ngu, M. Gutierrez, V. Metsis, IoT middleware: A survey on issues and enabling 

technologies. IEEE Internet of Things Journal 4.1, pp 1-20, 2017. 

[8] J. Mineraud, O. Mazhelis, X. Su, S. Tarkoma, A gap analysis of Internet-of-Things platforms. 

Computer Communications 89, pp. 5-16, 2016. 
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 ایچندرسانه  هایشبکه مبانی  

Fundamentals of Multimedia Networks 

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 عامل  های های کامپیوتری، سیستمشبکه پیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

  در  با کامپیوتری های   شبکه انواع روی بر  ویدئو و صوت همچون  ایچندرسانه  محتوای انتقال با مرتبط پایه مفاهیم هدف اصلی ارایه 

ای مورد بحث و بررسی  سرویس است. در این درس اصول، اجزا و نحوه راه اندازی یک شبکه چندرسانه   کیفیت  تضمین  گرفتن  نظر

گردد. مونیتورینگ این سیستم و  اندازی می  سیم و باسیم راهای بر روی محیط انتقال بی قرار می گیرد. همچنین یک شبکه چندرسانه 

های  یابی این شبکه از اهداف دیگر این درس است. دانشجویان در این درس علاوه بر مفاهیم پایه شبکه همچنین بررسی و عیب

ای  های چندرسانهزات شبکه اندازی تجهی ها، استانداردها و ...( توانایی پیکربندی، نصب و راه ها، پروتکل ای )مانند انواع معماری چندرسانه 

های متنوع وکاربردی برای  توانند سرویس ها و ...( را نیز آموزش خواهند دید. در قالب سناریوهای مختلف می )مانند سرورها و گیتوی 

برخی از    نویسی به برنامه  AGI programmingدر پایان، دانشجویان قادر خواهند بود با استفاده از  شبکه پیاده کنند.  این  کاربران  

  سرورهای متن بازِ این شبکه بپردازند؛ در این راستا با دستورات و توابع مهم و پرکاربرد در این زمینه آشنا شوند و همچنین به ارزیابی

تر با  فنی جهت مشارکت دانشجویان در مباحث عملی این درس، دو پروژه عملیاتی برای کار با ابزار و آشنایی  عملکرد شبکه بپردازند.

 ای در طول ترم تعریف و انجام خواهد شد. های چندرسانهاجزاء شبکه 

 رئوس مطالب:  

 درس   پر  اجمالی مروری •

 پایه   مفاهیم و  مقدمه •

o محتوا  انتقال برای رسانه  انواع 

o  کامپیوتری  های شبکه  انواع  با  مرتبط  مفاهیم 

o بر مبتنی  های شبکه IP 

o ای چندرسانه های شبکه 

 ای  چندرسانه هایسیستم •

o ویدئو  و  تصویر صوتی  هایسیگنال  مشخصه 

o ویدئو  و تصویر  صوتی،  سازی فشرده 
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 جدید   نسل های شبکه •

 ایچندرسانه هایسرویس  ارایه  در کیفیت  تضمین  •

o  جدید  ارتباطات  پذیرش   کنترل هایمکانیزم  همچون   پایه مفاهیم 

o  سرویس  کیفیت ارایه های معماری 

o  عادلنه( زمانبندی ) اینترنت مهندسی 

o بافر(  )مدیریت شبکه  در   ازدحام بروز  و جریان  کنترل 

o  خطا  تصحیح  و اختفاء 

  IP روی بر  ویدئو سازیجریان  •

o  پخشی   چند سازیجریان 

o  نظیر  به نظیر های  شبکه  روی  بر سازیجریان 

 ویدئو ( بلادرنگ) جریانسازی کاربردهای •

 ایچندرسانه   هایسرویس  ارایه  هایپروتکل  •

o  سیگنالینگ هایپروتکل SIP 323 وH. 

o  ویدئو سازیجریان  هایپروتکل RTP  و RTCP 

 سنسور و WiMAX WiFi سیمبی  هایشبکه  روی  بر ایچندرسانه  هایسرویس  •

 IPTV و VoIP دیجیتال، تلویزیون  همچون ایچندرسانه های شبکه کاربردهای •

 ایچندسانه  های شبکه امنیت •

  VoIPهای اندازی شبکهاصول و نحوه راه •

 VoIPهای آشنایی با اجزاء شبکه  •

 VoIP راه اندازی یک شبکه  •

o وب  محیط  به  دسترسی و  شبکه تنظیم  الستیکس، ایحرفه  نصب 
o سرور  روی  بر  تلفنی کارت  نصب 
o آن   های منو زیر  و سیستم  ی منو  با  آشنایی 
o  صوتی  صندوق داخلی،  تعریف 
o  روی  بر داخلی  تعریف IPPhone 
o گوشی  طریق از  آنها  ضبط  یا  و سرور  در  صوتی  های فایل  دادن  قرار  نحوه 
o آن   تعریف نحوه و  انواع ترانک با  آَشنایی 
o ورودی تماس مسیر  با  آشنایی Inbound Route  آن  تعریف نحوه و 
o خروجی تماس مسیر  با  آشنایی Outbound Route آن   تعریف نحوه و 
o  تعریف Announcement 
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o  منشی  منوی  تعریف 

o  آن  پیشرفته هایویژگی  آموزش   و صف  تعریف 
o  پاسخگو  گروه  تعریف RingGroup 
o  کن  دنبال  مرا تعریف FollowMe 
o  گوناگون هایروز  و  ساعات برای  منشی منوی چند) پاسخگویی  زمان تعریف( 
o  تماس  پارکینگ  تعریف 
o  برگشتی  تماس تعریف Callback 
o  سیستم  هایویژگی  به  بیرون از دسترسی  تعریف DISA 
o گزارشگیری  نحوه  با  آشنایی 
o فکس  دریافت  و ارسال  نحوه 

o AGI programming 
o  

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] Hans W. Barz, Gregory A. Bassett, Multimedia Networks: Protocols, Design and Applications, 

Wiley, 1st edition, 2016.  

[2] Fred Halsall, Multimedia Communications: Applications, Networks, Protocols and Standards,  

Addison-Wesley, 1st Edition, 2000.  

[3] J. Kurose, K. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet, Pearson; 

7th Edition, 2016. 

[4] Mihaela van der Schaar, Philip Chou, Multimedia over IP and Wireless Networks: Compression, 

Networking, and Systems, Academic Press, 2007. 

[5] Franklin F. Kuo, Multimedia Communications: Protocols and Applications, Pearson Technology 

Group, 2008. 
  



 
 

254  /205 

 مبانی امنیت سایبری

Fundamentals of Cybersecurity 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 های کامپیوتری شبکه پیش نیاز:  نوع درس: تخصصی 
 

 هدف درس:  

کاربردهای امنیت روز به روز در حال گسترش است. همزمان با توسعه کاربردهای فناوری اطلاعات، این مفاهیم نیز باید به  مفاهیم و 

روز شده و توسعه یابند. هدف اصلی از ارایه این درس آشنایی دانشجویان رشته کامپیوتر با مفاهیم اصلی و بروز دنیای امنیت است. با  

دهند، این درس  گیرد و دروس گوناگون ابعاد مختلف آن را پوشش می هیم دریایی از جزییات را در برمیآن که هر کدام از این مفا 

کند. مخاطبین این درس با موضوعات مختلف امنیت آشنا خواهند شد و  هایی اساسی را به دانشجویان ارایه میدیدی کلی و سرنخ 

گیرند. دانشجو بعد از گذراندن این  های مباحث بروز امنیت را فرا میه بدون نیاز به درگیر شدن با جزئیات تخصصی هر مبحث، پای

 درس باید بتواند با دید بهتری وارد مباحث مورد علاقه خود در زمینه امنیت فناوری اطلاعات شود. 

 رئوس مطالب:  

 درس  بر  اجمالی مروری •

 مقدمات امنیت  •

o وضعیت فعلی صنعت امنیت 

o  اطلاعات تعاریف پایه امنیت فناوری 

o ها، راهکارها تعریف الزامات، سیاست 

 های امنیتمکانیزم •

o های تقویتهای مبتنی برگذواژه، نقاط ضعف، حملات و راهروش های احراز هویت، نظیر سیستم 

o های کنترل دسترسیروش    

 های آتش دیواره •

a. ها لیه 

b.  دیواره آتش حالتمند 

c.  .... 
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 های تشخیص نفوذ سیستم •

o  تعاریف تشخیص نفوذ 

o های تشخیص نفوذ اعم از مبتنی بر شبکه و مبتنی بر میزبان انواع سیستم 

o های تشخیص نفوذ اعم از مبتنی بر امضا، تشخیص ناهنجاری و مبتنی بر مشخصه بندی روشدسته 

o  نقاط ضعف و قوت 

 دیواره آتش لیه کاربرد  •

o ی عملکرد حوزه 

o  مزایا و معایب 

o  انواعproxy  و نقش آن در امنیت لیه کاربرد 

 ( Honey Potظرف عسل ) •

o  تعاریف، اهداف، ضرورت و کاربردها 

o  انواع ظرف عسل اعم از پرواکنش، کم واکنش و میان واکنش 

o آوری اطلاعات در های جمع مکانیزمhoney pot 

 DDoSو  DoSحملات  •

 آشنایی با رمزنگاری  •

o  قارن و نامتقارن کلیات رمزنگاری و کاربردها و انواع اعم از مت 

o  آشنایی باhash امضای دیجیتال و کاربردها ، 

 ها و بدافزارها آشنایی با ویروس •

o  ... تعاریف، و انواع اعم از ساده، چندریختی، رمزنگاری شده و 

o های انتشار مکانیزم 

o های شناسایی و دفاع روش 

 VPNمعرفی  •

o  تعاریف، ساختار و کاربردها 

o   انواع اعم ازsite to site  وhost to site 

 امنیت نرم افزار  •

o  های کلاسیک نظیر سرریز پشته و راهکارهای مقابلهپذیریآسیب 

o های کاربردی و وب اعم های برنامهپذیری آسیبSQLi ،XSS  ها و ... دفاع در مقابل آن 
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 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] M. Bishop, Computer Security: Art and Science, Addison-Wesley Professional, 2003  . 

[2] R. Anderson, Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems, 3rd 

Edition, Wiley, 2020  . 

[3] W. Stallings, Cryptography and Network Security: Principles and Practice,  7th Edition, Pearson, 

2016 . 

[4] G. McGraw, Software Security: Building Security, Addison-Wesley Professional, 2006 . 

 

 

 

  



 
 

254  /208 

 تجارت الکترونیکی  

Electronic Commerce 

 3نظری: تعداد واحد 
 - تعداد واحد عملی:  
 حل تمرین: ندارد 

 نویسی پیشرفته برنامه پیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

آموزد. مباحث عمده مورد  در تجارت الکترونیک را به آنان می   ITاین درس دانشجویان را با مفاهیم اصلی تجارت آشنا نموده، کاربرد 

 باشد. ای بر تجارت الکترونیکی، قواعد تجارت و بازاریابی در اینترنت می مطالعه شامل مقدمه 

 رئوس مطالب:  

 

 ای بر تجارت الکترونیکی مقدمه  •

 ظهور کسب و کار مبتنی بر دانش  •

 ایارزش در اقتصاد شبکه  •

 سازمان مجازی کارخانه و  •

 توسعه محصول در اقتصاد دیجیتالی  •

 بازاریابی در اقتصاد دیجیتالی  •

 های داد و ستد مدیریت محصول و سرویس  •

 ریزی استراتژیک و فرایند داد و ستد طرح •

 امنیت و تجارت الکترونیکی  •

 زیرساخت تجارت الکترونیکی  •

 افزارهای تجارت الکترونیکی نرم •

 وجوهای جست استراتژی  •

 افزاری در تجارت های نرم کاربرد عامل  •
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 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

  

[1] G. W. Treese, and L.C. Stewart, Designing System for Internet Commerce. 1st Edition, Addison 

Westey, 1998. 

[2] D. Coyle, The Weightless World: Strategies for Managing the Digital Economy. The MIT Press, 

1998 

[3] A. Chaudhury, J.P. Kuilboer, E-Business & E-Commerce Infrastructure: Technologies Supporting 

the E-Business Initiative. McGraw-Hill, 2011. 
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 نوپا    کار و کسب  توسعه 

New Business Development 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  
 حل تمرین: ندارد 

 ها تحلیل و طراحی سیستمپیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

  در .  کارهای نوپا است  و  کسب  خصوصاً  کار،   و   کسب  توسعه  حوزه  در  نوین  مفاهیم  و  ابزارها  ها، هدف از ارائه این درس معرفی روش

شخصی برای    کار   و  اندازی کسب  راه  موضوع  خارجی،  های داخلی ونمونه   کاربردی و  مفاهیم  ارائه  با  که   است بر این  تلاش  درس  این

  اصلی رشد   مراکز  در  شده  مدون  بهترین تجربیات  و  هاروش   برخی از  آموزش  با  حال  در عین  و  برجسته شود  و  مطرح  دانشجویان

جلسات    از  برخى   در  دوره،  آموزشیهای  سرفصل   بر  علاوه  دوره  این  طول  در  .یابد افزایش   کارها  و  کسب  این موفقیت  فناوری نسبت

  مطالب  یا   سرفصل  از  بخشی   ارائه  و ضمن   شده   حاضر  دانشجویان  جمع  در   مدعو   سخنران  عنوان   به   موفق  مدیران   و   کارآفرینان   از   یکی 

یان به طور عملی و گروهی اقدام به توسعه   دانشجو  دوره  طول  در داد. همچنن خواهد  پاسخ  دانشجویان  هایپرسش   به   آن، با  مرتبط 

 یک طرح تجاری برای کسب و کاری نوپا خواهند کرد. 

 رئوس مطالب:  

 مقدمه   •

 نوپا  یکسب و کارها  •

 خطر  ی ابیارز •

 منابع  ی ابیارز •

 بازار  ل یتحل •

 ی مال  ل یتحل •

 ی شنهادیپ  ارزش •

 ی و گروه  ی می کار ت یهامهارت  •

 کسب و کار   ی المللن یو ب ی داخل نیقوان •

 افزارتوسعه نرم یهاو روش  هامهارت  •
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 ا یو دن رانی موفق در ا نان یکارآفر یمعرف •

 نوپا  یکسب و کارها یاندازبزرگ در راه  ی هاو شکست  هات یموفق یمعرف •

 نوپا  یکسب و کارها  جادی موفق در ا یهات یشخص یهای سخنران •

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

 

  

[1] A. Osterwalder, Y. Pigneur, Business Model Generation, John Wiley, 2010. 

[2] E. Ries, The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create 

Radically Successful Businesses, Crown Business, 2011. 

[3] S. Blank, S. G. Blank, B. Dorf, The Startup Owner's Manual: The Step-by-step Guide for Building 

a Great Company, K&S Ranch, 2012. 

[4] A. Maurya, Running Lean: Iterate from Plan A to a Plan That Works, O'Reilly,2012. 
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 تعامل انسان و کامپیوتر  

Human-Computer Interaction 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  
 حل تمرین: ندارد 

 ه نویسی پیشرفتبرنامه پیش نیاز:  تخصصی نوع درس: 
 

 هدف درس:  

ها  شود و هدف از آن آموزش مبانی تعامل انسان با کامپیوتر، آشنایی با پیچیدگی انسان این درس برای دانشجویان کارشناسی ارائه می  

ی اعمال این مفاهیم در تحلیل، طراحی و ارزیابی رابط  ها به ابزار دیجیتالی، آشنایی با مفاهیم اصولی تعامل و نحوهو نحوه نگرش آن 

افزاری ساده و قابل  ایی با طراحی ابزار و لوازم جانبی کامپیوتری و دیجیتالی، آموزش کامل مراحل مختلف طراحی نرمکاربری، آشن

و    HCIی  ها و آموزش مسائل مدیریتی در مراحل مختلف طراحی است. ضمنا نگاهی به آینده اعتماد، مبتنی بر ادراک ذاتی انسان 

 خواهیم داشت.  HCIپیرامون مفهوم    افزار و مسائلتاثیرات آن در تحول نرم 

 رئوس مطالب:  

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 (HCI)آشنایی با مفاهیم تعامل انسان با کامپیوتر  •

 HCIسازی در مدل •

 هاتعریف نیازمندی  •

 آشنایی با مفاهیم چارچوب  •

 طراحی چارچوب تعاملی  •

 زبان طراحی  •

 طراحی جزئیات  •

 ارزیابی طراحی  •

 های بهبود جزئیات طراحی راه •
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 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

 

  

 [1] B. Shneiderman, C. Plaisant, Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-

Computer Interaction. 4th Edition, 2005. 
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 های تشخیص نفوذ سیستممبانی  

Principles of Intrusion Detection Systems 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 طراحی الگوریتم پیش نیاز:  نوع درس: تخصصی 
 

 هدف درس:  

افزایش است. یکی از ابزارهایی که برای  ها نیز به صورت پیوسته در حال  های کامپیوتری، خطر نفوذ به آنبا گسترش کاربرد سیستم

های آتش کلاسیک،  ها بر خلاف دیوارههای تشخیص نفوذ هستند. این سیستمشود سیستممقابله با چنین خطراتی به کار گرفته می

اطب اصلی این  شوند. مخها بررسی میها و مسایل مرتبط با آن کنند. در این درس این سیستمبر محتوای تعاملات کاربران تمرکز می

 تری بررسی کنند. های تشخیص نفوذ را به صورت تخصصیمندند روشدوره دانشجویان کارشناسی کامپیوتر هستند که علاقه

 رئوس مطالب:  

 درس  بر  اجمالی مروری •

 مفاهیم تشخیص نفوذ  •

o  تعاریف، واژگان 

o بندی دسته 

o  های مختلف معماری 

 های مبتنی بر قوانین روش •

o  مقدمات 

o  رویکردها آشنایی با 

o های مبتنی بر امضا سیستم 

o های تصمیم درخت 

 تشخیص ناهنجاری  •

o  مقدمات 

o های آماری روش 

o های یادگیری ماشین روش 
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o کاوی های دادهروش 

 های مبتنی بر مشخصه روش •

o  تعاریف اولیه 

o  انواع مشخصه 

o های تعریف، استخراج و به کارگیری مشخصه روش 

 معماری استقرار  •

o  میزبان تشخیص نفوذ شبکه و 

o متمرکز و توزیع شده 

o  تشریک مساعی و مستقل 

 معیارهای ارزیابی  •

 سازی هشدارها همبسته •

o  مساله اصلی 

o نیاز پیامد و غیره انواع روش اعم از مبتنی بر شباهت، پیش 

 حوزه بررسی حملات  •

o   انواع حملات نظیرProbe،  DoS  وDDoSها و غیره ، کرم 

 

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1]  A. A. Ghorbani and W. Lu, Network Intrusion Detection and Prevention: Concepts and 

Techniques, New York: Springer, 2010.  
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 شدههای توزیعمبانی سیستم

Distributed Systems Principles 

 

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 های کامپیوتری شبکه پیش نیاز:  نوع درس: تخصصی 
 

 هدف درس:  

ای توزیع شدگی و پردازش موازی است. این دوره در کنار مباحث کلاسیک توزیع  هدف اصلی درس آشنایی دانشجویان با مباحث پایه

پردازد. مخاطب و آشنایی با پردازش ابری می   GPUهای به روزتر محاسبات توزیع شده نظیر محاسبات با  جنبهشدگی به معرفی  

رود این داتشجویان پس از این دوره با تعاریف و مقدمات  اصلی این درس دانشجویان کارشناسی مهندسی کامیپوتر است و انتظار می

 وانند با آمادگی بهتری موضوعات پژوهشی در این مورد را انتخاب و بررسی کنند. ها و مسایل توزیع شده آشنا باشند تا بتسیستم

 رئوس مطالب:  

 درس  بر  اجمالی مروری •

 شده  ع یتوز یهاستم یبر س یامقدمه  •

o شده  عیتوز  ی هاستم یس ی هاو مدل  ی معمار 

o  شده  عیتوز  یهاستم یدر س ی ارتباط یهاپروتکل 

o شده  عیتوز  یهاستمیدر س   یکنترل هماهنگ  ی هامدل 

o پذیری مقیاس 

o اوری تاب 

o  قابلیت نگهداری 

o  های توزیع شده تحمل پذیری خطا در سیستم 

 چندنخی ای و چندپردازه •

o ها پردازه 

o  چندنخی 

 ای محاسبات خوشه •

o  معرفی 
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o انواع محاسبات خوشه ای اعم از توزیع بار، دسترسی بال و توان بال 

o های باز و بسته ها اعم خوشهبندی خوشهدسته 

o ها ها و مولفهمعماری خوشه 

o  مزایا و معایب 

 gridمحاسبات  •

o  تعاریف 

o  تفاوت باcluster 

o  مسایل قابل حل 

o  معماری 

o  مزایا و معایب 

 های ذخیره اطلاعات توزیع شده سیستم •

o  فایل سیستم توزیع شده 

o  پایگاه داده توزیع شده 

o Hash  توزیع شده 

 معماری ابری  •

o  مقدمات 

o  انواع خدمات اعم ازIaaS ،PaaS  ،SaaS  و غیره 

o سازی اعم از خصوصی عمومی و ترکیبی انواع پیاده 

 ها نویسی با آن های گرافیکی و برنامهپردازنده •

o  معرفی 

o  خواص مسایل 

o  ابزارها 

 شده  عیتوز  ی هاستمیدر س  تیاصول امن •

o ای امنیت در محاسبات خوشه 

o  امنیت درGrid 

o  توزیع شده امنیت در پایگاه داده 

o  امنیت در معماری ابری 

 های قالب و کاربردها زنجیره •

o  معرفی بلاک چین عمومی، خصوصی و کنسرسیومی 

o های عمومی و خصوصی چینهای اجماع در بلاکپروتکل 
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o نویسی قراردادهای هوشمند و برنامه 

 یادگیری ماشین توزیع شده  •

o  معرفی مسایل هوش مصنوعی توزیع شده 

o  مصنوعی توزیع شده کاربردهای هوش 

o های هوشمند توزیع شده بندی سیستمدسته 

o  ها کشف و حل تداخل 

o های هوشمند توزیع شده سازی سیستمابزارهای پیاده 

 

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 د 
 ارد 

 دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

 [1] Kai Hwang, Jack Dongarra, Geoffrey C. Fox, Distributed and Cloud Computing: From Parallel 

Edition, 2011. st, Morgan Kaufmann, 1Processing to the Internet of Things   

[2] M. V. Steen, A. S. Tanenbaum,  Distributed Systems: Principles and Paradigms, Netherlands,  

CreateSpace Independent Publishing Platform, 2nd Edition, 2016. 

[3] G. Blair, G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg, Distributed Systems: Concepts and Design, 

Boston: Pearson, 5th Edition, 2011. . 
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 ایچندرسانه  هایشبکه آزمایشگاه 

Multimedia Networks Lab 
 

 - تعداد واحد نظری: 
 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین: ندارد 

 )هم نیاز(  ایهای چندرسانهپیش نیاز: مبانی شبکه  نوع درس: تخصصی 
 

 هدف درس:  

بسیاری از    شود کهو در آن سعی می   شود ای ارائه می های چندرسانه این درس به عنوان مکمل درس دوره کارشناسیِ مبانی شبکه

آزمایشی   12. در داده شودهایی بصورت شهودی و عملی به دانشجویان نشان اند، در قالب آزمایش مفاهیمی را که در درس ارائه شده

سازی آنها و  استانداردهای فشرده شود دانشجویان با مفاهیم تصویر و ویدئو دیجیتال و  که در این درس به صورت هفتگی ارائه می 

تاثیر ویژگی  و  از طریق شبکه  ارسال ویدئو و صدا  بر روی محتوای چندرسانههنحوه  تولید محتوای چند  ای شبکه  ابزارهای  و  ای 

  های ه شبک  انواع   روی   بر   ویدئو  و   صوت  همچون  ایچندرسانه   محتوای  انتقال  ها،هدف از انجام برخی آزمایش شوند.  ای آشنا می رسانه

اندازی یک شبکه    کیفیت  تضمین   گرفتن   نظر   در   با   کامپیوتری  راه  نحوه  و  اجزا  آزمایشگاه، بصورت عملی  این  در  است.  سرویس 

اندازی  سیم و باسیم راه ای بر روی محیط انتقال بی گیرد. همچنین یک شبکه چندرسانه ای مورد بحث و بررسی قرار می چندرسانه 

یابی این شبکه از اهداف دیگر این آزمایشگاه است. دانشجویان در این  مونیتورینگ این سیستم و همچنین بررسی و عیب گردد.  می

دانشجویان  ای را نیز آموزش خواهند دید. همچنین  های چندرسانه اندازی تجهیزات شبکهدرس آزمایشگاهی پیکربندی، نصب و راه 

 . نویسی برخی از سرورهای متن بازِ این شبکه بپردازندبه برنامه  AGI programmingقادر خواهند بود با استفاده از 

 مطالب:  رئوس 

 درس  بر  اجمالی مروری •

 ایچندرسانه هایسیستم •

 ایچندرسانه هایسرویس  ارایه  در کیفیت  تضمین  •

  IP روی بر  ویدئو سازیجریان  •

 ایچندرسانه   هایسرویس  ارایه  هایپروتکل  •

 سنسور  و WiMAX WiFi بیسیم هایشبکه  روی  بر ایچندرسانه  هایسرویس  •

  VoIPهای اندازی شبکهاصول و نحوه راه •
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 VoIPهای آشنایی با اجزاء شبکه  •

 VoIPراه اندازی یک شبکه  •

 وب  محیط  به  دسترسی و  شبکه تنظیم  الستیکس، ایحرفه  نصب ‒
 سرور  روی  بر  تلفنی کارت  نصب ‒
 آن  منوهای  زیر  و سیستم  ی منو  با  آشنایی ‒
 SIPPhoneروی  بر داخلی  تعریف  ‒
 گوشی  طریق از  آنها  ضبط  یا  و سرور  در  صوتی  های فایل  دادن  قرار  نحوه ‒
 آن   تعریف نحوه و  انواع ترانک با  آَشنایی ‒
 آن  تعریف نحوه و  Inbound Route ورودی تماس مسیر  با  آشنایی ‒
 آن   تعریف نحوه و Outbound Route خروجی تماس مسیر  با  آشنایی ‒
 RingGroup پاسخگو  گروه  تعریف  ‒
 FollowMe کن  دنبال  مرا تعریف  ‒
 )گوناگون هایروز  و  ساعات برای  منشی منوی چند) پاسخگویی  زمان تعریف  ‒
 تماس  پارکینگ  تعریف  ‒
 Callback برگشتی  تماس تعریف  ‒
 گزارشگیری  نحوه  با  آشنایی ‒
 فکس  دریافت  و ارسال  نحوه ‒

‒ AGI programming 
 ... و ‒

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] Hans W. Barz, Gregory A. Bassett, Multimedia Networks: Protocols, Design and Applications, 

Wiley, 1st edition, 2016.  

[2] Fred Halsall, Multimedia Communications: Applications, Networks, Protocols and Standards,  

Addison-Wesley, 1st Edition, 2000.  

[3] J. Kurose, K. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the Internet, Pearson; 

7th Edition, 2016. 
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[4] Mihaela van der Schaar, Philip Chou, Multimedia over IP and Wireless Networks: Compression, 

Networking, and Systems, Academic Press, 2007. 

[5] Franklin F. Kuo, Multimedia Communications: Protocols and Applications, Pearson Technology 

Group, 2008. 
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 سیمهای بی شبکه آزمایشگاه 

Wireless Networks Lab 

 1تعداد واحد عملی: 
 حل تمرین : ندارد 

 - تعداد واحد نظری: 

 نوع درس: تخصصی  ( هم نیاز ) سیمهای بی پیش نیاز: مبانی شبکه 

 

 هدف درس:

  ی کربند ینصب و پ  یهاو روش   شوند می مختلف آنها آشنا    یهایژگ یو و  میس ی ب  یهابا شبکه  دانشجویان   شگاه،یآزما  نیدر ا

ابزارها  ند توانی م   ن ی. همچنگیرند می   اد ی  را ها  شبکه   نیا از  سیم و  های بی به تحلیل ترافیک شبکه  فمختل  ی با استفاده 

 د.نها بپردازکشف مشکلات این شبکه 

 رئوس مطالب: 

 ها سیم و کار با آن بی  های مسیریاب آشنایی با  •

 پیکربندی آن ها و  آشنایی با اکسس پوینت  •

 سیم و کار با آنها بی  ی هاهای شبکه آشنایی با کارت  •

 Wireshark ,Nmapسیم و کشف رفتارهای نامناسب به کمک ابزارهایی مانند های بی تحلیل ترفیک شبکه  •

 Aircrack-ngافزار سیم توسط نرمهای بی تست نفوذ و کشف مشکلات امنیتی در شبکه  •

 روش ارزشیابی: 

 پروژه  آزمون نهایی میانترم  مستمرارزشیابی 

 دارد  دارد  ندارد دارد 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] CoryBeard, William Stallings, Wireless Communication Networks and Systems, Global Edition, 

2016. 
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[2] Chris Sanders, Practical Packet Analysis: Using Wireshark to Solve Real-World Network Problems, 

 No Starch Press, 3rd Edition, 2017. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

254  /224 

 آزمایشگاه رمزنگاری و امنیت شبکه 

Cryptography and Network Security Lab 

 1تعداد واحد عملی : - تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: ندارد 

 امنیت شبکه )هم نیاز( رمزنگاری و پیش نیاز:  نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

  صی تشخ ت، یامن تیریمد   ،یهمچون رمزنگار ییهانه یدر زم  قاتیتحق  یبر رو  یشبکه به طور کل  تیامن یهاشگاهیآزما

حافظت از حریم شخصی تمرکز دارد. و تهدیدات،   

 رئوس مطالب: 

 (Wireshark,Tcpdump) مشکوک های تحلیل ترافیک شبکه و شناخت الگوهای دسترسی نامناسب و رفتار  •

 ها ها و جعل آن شنود بسته  •

 ( Cain and Abel) های کاربری کشف رمزهای عبور و نام  •

 (Burp Suite)  وب یهابرنامه  ییوب، و تست کارا   کی تراف لیتست نفوذ، تحل  یبرا ییابزارها •

 (Johnthe Ripper)  ایشبکه های کرک کردن رمزهای عبور و پیدا کردن رمزهای عبور ضعیف در سیستم  •

 (OpenVAS، Nessus) هاپذیری های امنیتی در شبکه ها کامپیوتر و شناخت آن شناخت آسیب •

 ( Metasploit) سایبری و اجرای آن بر روی شبکه ت آشنایی با عنوان حملا •

 روش ارزشیابی: 

 پروژه  آزمون نهایی میانترم  ارزشیابی مستمر

 دارد  دارد  ندارد دارد 

 نداردبازدید: 
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 منابع اصلی:

[1] William Stallings, Network Security Essentials: Applications and Standards, Pearson, 6th 

Edition, 2016. 

[2] William Stallings, Cryptography and Network Security: Principles and Practices, Pearson, 7th 

Edition, 2016. 
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 دروس اختیاری

 گرافیک کامپیوتری 

Computer Graphics 

 3تعداد واحد نظری: 
 :  تعداد واحد عملی 

 ندارد : حل تمرین

 نویسی پیشرفته برنامه : پیش نیاز ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

سازی است. به عبارت بهتر عمده مطالب این درس  حوزه بازی ای با تاکید بر  هدف از این درس آشنایی با قواعد و مبانی گرافیک رایانه

بازی تکنیک در  نمایش  برای  بلادرنگ  گرافیک  و  تصویرسازی  رایانههای  می های  لوله  ای  با خط  درس  این  در  دانشجویان  گردد. 

های  های پیشرفته گرافیکی همانند جلوهتکنیک ( و نیر  Shaderها )زن های سایه گذاری و مواد، تکنیک تصویرسازی، نورپردازی، بافت 

 و غیره آشنا خواهند شد.   Bloomو  HDR( و Post Processingپردازشی )پس 

 :  رئوس مطالب

 ایآشنایی کامل با مبانی ریاضی مورد نیاز برای گرافیک رایانه  •

 آشنایی با خط لوله تصویرسازی  •

 ( Sprite tilingمبانی گرافیک دوبعدی ) •

 ( ابتدایی Geometryهای ) ایجاد هندسه آشنایی با  •

• Ray tracing 

 نورپردازی  •

 سایه و محاسبات و انواع آن  •

 باف و مواد  •

• Rasterization 

 ها زن نویسی سایه برنامه •

• Global Illumination 

 های پس پردازشی( و جلوه  HDR  ،DOF ،Tome Mapping)  های پیشرفته تصویریتکنیک •
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• Deferred rendeting 

 

 :  ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

  

[1] T. Akenine-Moller, E. Haines, N. Hoffman, Real-Time Rendering, 3rd Edition (Jul 31,2008) 

[2] A. Sherrod, Game Graphics Programming, June 2008 
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 های کامپیوتری طراحی بازی

Computer Games Design 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد  : حل تمرین

 نویسی پیشرفته برنامه : پیش نیاز ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

گیرد عبارتند  مورد بررسی قرار می ای است. مطالبی که در این درس  های رایانه هدف این درس آشنایی با قواعد و اصول توسعه بازی 

گیری  های لزم برای شکل ای، آشنایی با هریک از مولفه های رایانه آشنایی با فرایند و خط لوله ساخت بازی، آشنایی با موتور بازی:  از

 ایزیرساخت فنی بازی، آشنایی با اصول ریاضی و فیزیک مورد نیاز برای بازی رایانه 

 :  رئوس مطالب

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ایهای رایانهتار بازی بررسی ساخ •

 ایهای رایانهآشنایی با خط تولید بازی  •

 سازی ساختار موتورهای بازی  •

 ایهای رایانه اصول ریاضی مورد نیاز برای بازی •

 ها Engine Support Systemآشنایی با   •

 ( Game Loopبازی )  آشنایی با حلقه  •

 نویسی و منطق روند بازی برنامه •

 تصویرسازی در معماری موتور جایگاه موتور  •

 مولفه هوش مصنوعی و کارکرد آن  •

 افزارهای مناسب برای ساخت بازی میان 
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 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

 

  

[1] J. Gregory, Game Engine Architecture, A K Peters LTD, 2009. 

[2] E. Lengyel, Game Engine series, 2007-2010 

Edition, Morgan Kaufman Series, 2006 nd, 23D Game Engine Design[3] D. H. Eberly,  
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 نظریه محاسبات  

Computation Theory 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 ها ها و ماشینزبان ی  نظریه : نیازپیش  ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

شدنی،  پذیری، مسائل حل های محاسبه ی محاسبات و مفاهیم اصلی مدل ی این درس آشنایی دانشجویان با مبانی نظریه هدف از ارائه 

ی نظری لزم  پایه   درس در وافعای یا درختی است. این  های متناهی رشته ی آتوماتا بر ورودی ای بر نظریه منطق ریاضی و مقدمه 

افزار  های صوری در مهندسی نرم ی تحصیلات تکمیلی به گرایش نظریه محاسبات و الگوریتم با روشبرای دانشجویانی که در دوره 

 نهد. ها و همچنین منطق ریاضی لزم برای هوش مصنوعی را بنا می یابی سیستم و درستی 

 :  رئوس مطالب

 ای بر پیچیدگی محاسبات قدمه پذیری و منظریه محاسبه  •

o تورینگ تز  محاسبه،  تورینگی  و  -مدل  توابع  تصمیم زبان چرچ،  و  های  توابع  تشخیص زبانپذیر،  توابع  های  پذیر، 
تورینگ غیرقطعی و  محاسبه نواری و ماشین  تورینگ چند  تورینگ جهانی، ماشین  توقف، ماشین  ناپذیر، مسأله 

 ها قضایای معادل بودن آن 

o   ها شامل روش کاهش به مسأله توقف و روش کاهش  زبان ناپذیری  ناپدیری و تشخیص تصمیماثبات تصمیمروش
 تابعی 

o  های محاسبهای بر سایر مدل مقدمه 

 نیومان مدل دسترسی تصادقی فون  ▪

 نظریه بازگشتی کلینی  ▪

 حساب لمبدا چرچ  ▪

 سیستم پست  ▪

o  ارجاعی -قضیه بازگشتی و خود 

o  ایچیدگی رشته تعریف محاسباتی اطلاعات و پی 

o  های پیچپیدگی زمان و حافظه و مسائل دشوار ای بر نظریه پیچیدگی و مروری بر کلاس مقدمه 

 منطق ریاضی از منظر نظریه محاسبات  •
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o  ها، نحو و معناشناسی آن، سیستم استنتاجی اصل موضوعی و قضایای صحت و تمامیت آن، قضایای  منطق گزاره
 ها پذیری منطق گزاره تصمیم 

o اسکولم -هایمنحو و معناشناسی آن، قضایای فشردگی و لوون تبه اول، منطق مر 

o  سیستم استنتاجی اصل موضوعی منطق مرتبه اول و قضیه صحت آن 

o  قضیه گدل در تمامیت سیستم استنتاجی منطق مرتبه اول 

o قضیه چرچ در تصمیم ناپذیری منطق مرتبه اول 

o  ناتمامیت گدل سیستم اصل موضوعی نظریه اعداد و قضیه 

 های نامتناهی ی آتوماتا بر ورودی ای بر نظریه مقدمه  •

o  های متناهی اتوماتای بوخی و رابین بر رشته 

o  قضایای مربوط به مکمل کردن و آزمون تهی بودن زبان آتوماتای بوخی، آتوماتای بوخی غیرقطعی، قضیه سفرا 

o  آتوماتای پذیری منطق با نظریه ای بر رابطه مسائل تصمیممقدمه 
o  ای بر آتوماتای بر ورودی درختی مقدمه 

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 ندارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

  

[1] M. Divis, R. Sigal, E. Weyuker, Computability, Complexity, and Languages. 2nd Edition, 

Academic Press, 1997. 

Edition, Thompson co., 2006. (Chapters  nd. 2Introduction to the Theory of Computation[2] M. Sipser, 

5 to 9) 
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 سازی کامپیوتری شبیه  

Computer Simulation 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 های عامل، آمار و احتمال مهندسی سیستم : پیش نیاز ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

مورد    اتییدر سطح جز  ستمیس  کیرفتار    یساز  ادهیسازی پدهد. شبیه می   را پوشش  یوتریسازی کامپشبیه   میدرس اصول و مفاه  نیا 

کند.  انعطاف بال را فراهم می   تیو قابل  ن ییپا   نه یها با هزستم یامر امکان مطالعه س  ن ی. ا گیرد می   ی را در برمجاز   ط یمح   کیدر    ازین

ارزشبیه   ط ی دهد که شامل آموزش در محمی   را پوشش   ی عیسازی محدوده وسشبیه   ی کاربردها تا  های  طرح   ی اب یسازی شده گرفته 

  ه یو ساخت شب  ی ساز  اده ی با اصول پ  انیدرس دانشجو   ن ی باشد. در امی   ستم یس  کی  دموثر در عملکر   ی پارامترها   م یو تا تنظ  ی ستمیس

سازی استاندارد  بسته شبیه   کیکنند. بعلاوه  می   ادهی سازی را پابزار شبیه  کی  ،نویسیزبان برنامه  کیسازها آشنا گشته و با استفاده از 

بررس  انجام شبیه   یمورد  نحوه  و  نرم قرار گرفته  زبان  و  آن محسازی  در  مربوطه  م  حیتوض   طی افزار  ا شود یداده    ن یدرس همچن  ن ی. 

سازی  مدل شبیه   ی اعتبارسنج   ز یو ن  های خروج  ل یو تحل  ی ورود  ی سازی از جمله نحوه مدلساز مورد استفاده در انجام شبیه   ی های آمارروش

 شود. نیز بررسی می نادر  ع یسازی وقاشبیه  نس وهای کاهش واریاروش  . گرددمی  ح یتشر

 :  رئوس مطالب

 سازی شبیه ک یو مراحل دهگانه انجام  هیپا  م یمفاه •

   DESسازی بروش شبیه  ی ساز اده یاصول پ •

 افزار سازی در نرمشبیه  یساز  ادهیاز پ ییهانمونه •

 سازی شبیه یافزارنرم  ی هابر بسته یمرور •

 سازی ابزار شبیه  کیو کاربرد   یبررس •

 سازیدر شبیه   یهای آمارمدل •

 سازی شبیه  ی ورود ی هاداده  ی آمار ل یتحل •

 سازی  های شبیه صحت مدل   قیو تصد  ی اعتبار سنج  •

 سازیشبیه  ی خروج  یهاداده  ل یتحل •
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 سازی  با استفاده از شبیه یستم یهای سطرح  ی ساز نه یو به ی ابیارز  سه، یمقا •

 ی وتر یکامپ هایو شبکه  هاستم یسازی سشبیه  •

 و وقایع نادر  انس یهای کاهش وار روش •

 

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد : بازدید

 :  منابع اصلی

[1] J. Banks, J. S. Carson, B. L. Nelson, D. M. Nicol, Discrete-Event System Simulation, 5th Edition, 

Pearson Publishing, 2010. 
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 مبانی پویانمایی کامپیوتری 

Fundamentals of Computer Animation 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 ندارد : حل تمرین

 گرافیک کامپیوتری :  نیازندارد، هم : نیازپیش  ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

ای به  های رایانه ای است. پویانمایی جزئی لینفک از بازی های رایانههدف این درس آشنایی با قواعد و مبانی فنی پویانمایی در بازی 

آید.  ها از اهداف اصلی این درس به حساب می پویانمایی آید. آشنایی با مبانی علمی ساخت و ترکیب و پردازش و نمایش  حساب می 

گرایانه برخی  های پویانمایی به صورت کاملا تعاملی و واقعسازی، ترکیب، ادغام و نمایش قطعه آشنایی کامل با مبانی ریاضی اضافه

 دیگر از مطالبی است که دانشجویان این درس با آن آشنا خواهندشد. 

 :  رئوس مطالب

 :  روش ارزشیابی

 ایهای رایانه چه پویانمایی در بازیبررسی تاریخ •

 سلسله مراتبی  rigid bodyپویانمایی   •

 های اسکلتی مش •

 شناسی )پویانمایی مبتنی بر ورتکس( ریخت  •

 ( مستقیم و معکوس Kinematicsعلم اجسام متحرک ) •

 ( Blendingترکیب پویانمایی) •

 ( Lateringبندی پویانمایی) لیه •

 ( Bone Placementجایابی استخوان) •

 ( Mixingسازی پویانمایی )مخلوط  •

 حرکت طبیعی  •

 (Pipelineخط لوله پویانمایی ) •
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 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 :  بازدید

 :  منابع اصلی

  

 [1] C. Grenberg, Character Animation with DirectX, Charles River Media, 2009. 

[2] J. Gregory, Game Engine Architecture, A K Peters LTD, 2009. 



 
 

254  /236 

 اطلاعات   فناوری هایپروژه  مدیریت 

Management of Information Technology Projects 

 3تعداد واحد نظری: 
 - واحد عملی:  تعداد 

 ندارد : حل تمرین

 - : پیش نیاز ی اری اخت: نوع درس 
 

 :  هدف درس

استاندارد  و استانداردهای مختلف در این رابطه، به ویژه    هات پروژه ی ری مد  ی با اصول و مبان  یی ن درس ضمن آشنا ی ان در ای دانشجو

PMBOK بر   شوند. ی آشنا مهای فناوری اطلاعات و خدمات الکترونیکی  ها برای توسعه و ایجاد سامانه گیری آن ار کبه  ی با چگونگ

های فناوری اطلاعات، اقدام به راهبری مهندسین و  های توسعه سامانه این اساس دانشجویان قادر خواهند بود تا ضمن مدیریت پروژه

 ها طراحی و مدیریت نمایند. ش آنان را در ایجاد و ساخت این سامانه های فناوری اطلاعات پرداخته و نق معماران سامانه 

 :  رئوس مطالب

 پروژه ت یریای بر مد مقدمه  •

 اطلاعات  ی فناور هایساختار سامانه  •

 الگوهای پروژه در فناوری اطلاعات  •

 پروژه  تیر یدر مد  ند یفرآ یهاگروه  •

 پروژه   یکپارچگ ی ت یریمد •

 محدوده پروژه ت یریمد •

 زمان پروژه  ت یریمد •

 پروژه   نهیهز ت یریمد •

 پروژه   تیفیک ت یریمد •

 پروژه ی منابع انسان ت یریمد •

 ارتباطات پروژه  ت یریمد •

 پروژه سک یر ت یریمد •

 پروژه  ن یتدارک و تام ت یریمد •

 نفعان پروژه ی ذ ت یریمد •
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 ( MicroSoft Project Management) پروژه تی ریمد  ی برا یافزارنرم ی ابزارها •

 ها پروژه  یک یالکترون تیری مد هایسامانه •

 (PMOها ) پروژه   تیری دفتر/سازمان مد •

 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 دارد : بازدید

 :  منابع اصلی

  

 [1] K. Schwalbe, Information Technology Project Management. 7th Edition, Course Technology, 

2014. 

[2] J. T. Marchewka, Information Technology Project Management, 4th Edition, Wiley, 2012 
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 های اجتماعی شبکه 

Social Networks 

 3تعداد واحد نظری: 
 - تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 پیش نیاز: ریاضیات گسسته  نوع درس: تخصصی 

 هدف درس:  

  نمایان   پیش   از   بیش   آن   های داده   پردازش  و   اجتماعی   هایشبکه   تحلیل   ضرورت   های اجتماعی، گسترش روزافزون شبکه  به   توجه  با

  و  سازی  مدل  ها،شبکه   در   موجود   هایداده   تحلیل  های روش   اجتماعی،   هایشبکه   مبانی   با   آشنایی  درس،   این  از   هدف.  است  شده

 . باشدمی  کاربردها  و  ابزارها  بررسی  و هاشبکه  سازی  بصری

 رئوس مطالب:  

 اجتماعی   های شبکه  مبانی •

 اجتماعی  های شبکه  انواع •

o دار/ بدون وزن، همگن/ ناهمگن و ... دار/ بدون جهت، وزن جهت 

 شبکه   های مدل •

o Erdos–Rényi  ،Small world،Preferential attachment   

 اجتماعی های تحلیل ساختاری شبکه  •

o کوتاهترین مسیر، قطر و شعاع شبکه، معیارهای مرکزیت 

 اجتماعی  های شبکه  رفتاری تحلیل  •

o های تاثیرگذار انتشار اطلاعات، پیدا کردن گره 

   اجتماعی   های شبکه  کاربردهای با  آشنایی •

o های توصیه و ... بازاریابی، تشخیص جوامع، سیستم 

 ( visualizationسازی ) بصری  •

 های اجتماعی تحلیل شبکه  ابزارهای با  آشنایی •
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 :  روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 

 دارد  دارد  دارد  دارد 

 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1] E. Platt, Network Science with Python and NetworkX Quick Start Guide: Explore and Visualize 

Network Data Effectively, Packt Publishing, Birmingham, UK, 2019. 

[2] P.M. Raj, A. Mohan, and K.G. Srinivasa, Practical Social Network Analysis with Python, 1st Edition, 

Springer, Berlin, 2018. 

[3] S. P. Borgatti, M. G. Everett and J. C. Johnson, Analyzing Social Networks, 2nd Edition, SAGE 

Publications, Newbury, 2018. 

[4] D. H. Knoke, S. Yang, Social Network Analysis (Quantitative Applications in the Social Sciences), 

3rd Edition, SAGE Publications, Newbury, 2020. 

 . 1397،  ، انتشارات گل بیز و ابزارها ینظر  ی : مبانیاجتماع  ی هاشبکه  ل یتحل  ، آشتیانی م. حمزه لو، ن.   [5]

 . 1398، ، انتشارات شهراب تونیپا  یر ی: با بکارگیاجتماع  ی هاشبکه  لی تحلطبایی،  ز. غضنفری،  م.  [6]

 منابع فرعی:  

[7] J. Scott, Social Network Analysis, Fourth Edition, SAGE Publications, Newbury, 2017. 

[8] S. Miranda, Social Analytics: Network and Text Methods with NodeXL and R, Prospect Press, 2019. 

[9] N. Dey, S. Borah, R. Babo, A. S. Ashour, Social Network Analytics: Computational Research 

Methods and Techniques, 1st Edition, Academic Press, New Jersey, 2018. 
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 کاربرد هوش مصنوعی در امنیت سایبری

Application of Aritifical Intelligence in Cyber Security 
 

 3تعداد واحد نظری: 
 تعداد واحد عملی:  

 حل تمرین: دارد 

 طراحی الگوریتم پیش نیاز:  نوع درس: تخصصی 
 

 هدف درس:  

های یادگیری ماشین در حوزه امنیت سایبری روز به روز در حال گسترش است. از سوی دیگر، در بسیاری از مسایل  استفاده از روش

های استفاده  بیشتر بر روش رغم این که این درس  ها مطرح است. علیها و الگوریتمهایی در مورد امنیت داده ی یادگیری ماشین نیازمند

دارد روش اما سعی  است،  متمرکز  سایبری  امنیت  در  ماشین  یادگیری  به  از  نیز  را  مصنوعی  هوش  مسایل  در  امنیت  ارتقای  های 

دانشجویان معرفی کند. مخاطب اصلی این درس دانشجویان کامپیوتر هستند که مباحث امنیت فناوری اطلاعات و هوش مصنوعی  

 مند هستند. اند و به ترکیب این دو علاقهمطالعه کرده را مستقل از هم 

 :  رئوس مطالب

 درس  بر  اجمالی مروری •

 مرور مبانی امنیت  •

 مبانی هوش مصنوعی برای امنیت سایبری  •

 های امنیتاثر هوش مصنوعی بر مولفه •

 های یادگیری ماشین امنیت در سیستم •

 تشخیص ناهنجاری و کاربرد آن در شناسایی حملات  •

 شناسایی حملات شبکه با استفاده از یادگیری ماشین  •

 با استفاده از یادگیری ماشین  IoTکاهش ریسک در  •

•  

 روش ارزشیابی:  

 پروژه آزمون نهایی  میان ترم ارزشیابی مستمر 
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 دارد  دارد  دارد  دارد 

 ندارد بازدید: 

 منابع اصلی:  

[1]  E. Tsukerman, Machine Learning for Cybersecurity Cookbook, Packt Publishing Ltd, 2019.  

[2]  C. Chio and D. Freeman, Machine Learning and Security: Protecting Systems with Data and 

Algorithms, Sebastopol, CA: O'Reilly Media, 2018.  
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 :  وستیپ

 :  علت بازنگری برنامه درسی

دارد    کامپیوتر و عدم همخوانی برنامه درسی قبلی با نیازهای روز و علایق دانشجویان، ضرورت  علم  حوزه  در  سریع  تغییراتبا توجه به  

  یارآمدک و ری تأث شیو اصلاح شود. به علاوه نیاز است جهت افزا روزرسانی وتر بهیامپک یمهندس  یارشناسک دوره  یدرس که سرفصل

کار، و نیز تشویق    بازار   به  ورود   یبرا  ان ی دانشجو  ی ساز  آماده   و   یی افزا  دانشجویان، مهارت   علمی   توان  بهبود   در   ی درس   د یجد  برنامه

های به عمل  نوآورانه تغییراتی در برنامه ایجاد شود. بر این اساس و با توجه به بررسی های ت یفعال به  ورود و ی ن یارآفرکدانشجویان به 

 سرفصل حاضر آماده شده است.بازنگری و  26/9/96صنعتی امیرکبیر مورخ  آمده سرفصل مهندسی کامپیوتر دانشگاه 
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 جداول تطیبقی دروس 

 جدول تطبیقی دروس پایه  –  1

 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

   ی اض یگروه ر   3 1ریاضی عمومی    3 1ریاضی عمومی  

   ی اض یگروه ر   3 2ریاضی عمومی    3 2ریاضی عمومی  

   ک یزیگروه ف  3 1فیزیک   3 1فیزیک 

   ک یزیگروه ف  3 2فیزیک   3 2فیزیک 

آمار و احتمال  
 مهندسی 

3  
آمار و احتمال  

 مهندسی 
   گروه آمار   3

   ی اض یگروه ر   3 دیفرانسیل معادلت   3 معادلت دیفرانسیل 

 1  کارگاه کامپیوتر 
های  کارگاه مهارت 
 کامپیوتری 

   دکتر بهلولی  1 

آزمایشگاه فیزیک  
2 

   ک یزیگروه ف 1  2آزمایشگاه فیزیک  1 
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 جدول تطبیقی دروس اصلی مشترک  –  2

 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

مبانی کامپیوتر و  
 سازی برنامه

3  
مبانی کامپیوتر و  

 نویسی برنامه
   ی دکتر رمضان   3

  3 مدارهای الکتریکی 
مدارهای الکتریکی  

 و الکترونیکی 
   نژاد  ی دکتر رشاد  3

   ملا دکتر   3 ریاضیات گسسته   3 ریاضیات گسسته 

سازی  برنامه
 پیشرفته 

3  
نویسی  برنامه

 پیشرفته 
   ی دکتر رمضان   3

   ی فاطم دکتر   3 ساختمان داده   3 های داده ساختمان 

   ی دکتر اعتماد   3 مدارهای منطقی   3 مدارهای منطقی 

ها و  نظریه زبان 
 هاماشین 

3  
ها و  زبان نظریه  

 هاماشین 
   ی دکتر زمان  3

  2 زبان تخصصی   2 زبان تخصصی 
دکتر کلاهدوز  

 ی میرح
  

روش پژوهش و  
 ارائه

2  
روش پژوهش و  

 ارائه
   ی دکتر فاطم   2

  حذف شده است.       3 ریاضیات مهندسی 

   یی دکتر رضا  3 معماری کامپیوتر   3 معماری کامپیوتر 

   فر  یدکتر زمان  3 های عامل سیستم  3 های عامل سیستم

   ی دکتر شاهقل  3 هاطراحی الگوریتم   3 هاالگوریتم طراحی 

طراحی کامپیوتری  
های  سیستم

 دیجیتال 
3  

  های سیستم  طراحی
پذیر  برنامه  دیجیتال

 )درس تخصصی( 
   دکتر بهلولی   3
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 واحد تعداد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

ها و  سیگنال 
 ها سیستم

3  
ها و  سیگنال 

ها )درس  سیستم
 تخصصی( 

   میدکتر مق  3

ریزپردازنده و زبان  
 اسمبلی 

3  
ریزپردازنده و زبان  

 اسمبلی 
   ی دیدکتر جمش  3

های  شبکه
 کامپیوتری 

3  
های  شبکه

 کامپیوتری 
   ی باش امی دکتر خ  3

مصنوعی و  هوش 
 های خبره سیستم

3  
مبانی و کاربردهای  
هوش مصنوعی  
 )درس تخصصی( 

   دکتر کارشناس   3

اصول طراحی  
 کامپایلر 

3  
اصول طراحی  
کامپایلر )درس  

 تخصصی( 
   دکتر کارشناس   3

آزمایشگاه  
 های عامل سیستم

 1 
آزمایشگاه  

 های عامل سیستم
   فر  یدکتر زمان 1 

مدارهای  آزمایشگاه 
منطقی و معماری  

 کامپیوتر 
 1 

آزمایشگاه معماری  
 کامپیوتر 

   ی دکتر اعتماد  1 

آزمایشگاه  
 ریزپردازنده 

 1 
آزمایشگاه  

ریزپردازنده و زبان  
 اسمبلی 

   دکتر جمشیدی  1 

آزمایشگاه  
های  شبکه

 کامپیوتری 
 1 

آزمایشگاه  
های  شبکه

 کامپیوتری 
   ی دکتر شاهقل 1 
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 جدول تطبیقی دروس تخصصی  –  3

 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

مدارهای  
 الکترونیکی 

  حذف شده است.       3

   نژاد  ی دکتر رشاد  3 الکترونیک دیجیتال   3 الکترونیک دیجیتال 

   ا ین ی دکتر موحد  3 ها انتقال داده   3 ها انتقال داده 

های کنترل  سیستم
 خطی 

3  
درس  ) کنترل خطی 
 ( اختیاری

   دکتر جمشیدی   3

آزمایشگاه مدارهای  
 الکترونیکی 

 1 

آزمایشگاه مدارهای  
الکتریکی و  

الکترونیکی )درس  
 اصلی( 

   نژاد دکتر رشادی  1 

آزمایشگاه  
 دیجیتال الکترونیک 

  حذف شده است.      1 

آزمایشگاه ابزارهای  
طراحی با کمک  

 کامپیوتر 
 1 

آزمایشگاه ابزارهای  
طراحی به کمک  

 کامپیوتر 
   ی دکتر بهلول  1 

 1  کارآموزی 
کارآموزی )درس  

 اصلی( 
 د ی همه اسات 1 

بدون   ی درس عمل 
 کلاس

 

پروژه معماری  
 کامپیوتر 

 3 
)درس   پروژه پایانی
 اصلی( 

 د ی همه اسات 3 
بدون   ی درس عمل 

 کلاس
 

تحلیل و طراحی  
 ها سیستم

3  
تحلیل و طراحی  

ها )درس  سیستم
 اصلی( 

   ی دکتر محمد  3
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

  3 ها پایگاه داده 
پایگاه  اصول طراحی  

 ها داده 
   بخش دکتر نعمت   3

های  طراحی زبان 
 سازی برنامه

3  
  یهازبان 
 ی سنویبرنامه

3  
دکتر کلاهدوز  

 رحیمی 
  

   دکتر فاطمی   3 افزار مهندسی نرم  3 افزار مهندسی نرم

   ی دکتر بهلول   3 مهندسی اینترنت   3 مهندسی اینترنت 

 3  افزارپروژه نرم 
)درس   پروژه پایانی
 اصلی( 

 د ی همه اسات 3 
بدون   ی درس عمل 

 کلاس
 

اصول فناوری  
 اطلاعات 

  حذف شده است.       3

اصول مدیریت و  
ریزی  برنامه

راهبردی فناوری  
 اطلاعات 

  حذف شده است.       3

سازی  یکپارچه 
 کاربردهای سازمانی 

  حذف شده است.       3

  3 رایانش امن مبانی 
رمزنگاری و امنیت  

 شبکه
   دکتر ترک لدانی   3

  3 اقتصاد مهندسی 
اقتصاد مهندسی  
 )درس اختیاری( 

   گروه اقتصاد   3

  3 تجارت الکترونیکی 
تجارت الکترونیکی  

 )درس اختیاری( 
   ی دکتر نوربهبهان  3

پروژه فناوری  
 اطلاعات 

 3 
)درس   پروژه پایانی
 اصلی( 

 د ی اساتهمه  3 
بدون   ی درس عمل 

 کلاس
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

طراحی  هم
  – افزار سخت
 افزارنرم

3  
  توأم  طراحی
  و افزارسخت
 افزارنرم

   ی ک یدکتر ب  3

های نهفته  سیستم
 و بیدرنگ 

3  
  و  نهفته هایسیستم

 درنگ بی
   ی دیدکتر جمش  3

های  طراحی سیستم 
 مجتمع پرتراکم 

3  
طراحی مدارهای  
 مجتمع پرتراکم 

   ی ک یب دکتر  3

معماری  
های  دهنده شتاب 

 شیءگرا
  حذف شده است.       3

طراحی مدارهای  
دیجیتال فرکانس  

 بال
  است. حذف شده       3

  3 امنیت شبکه
رمزنگاری و امنیت  

 شبکه
   دکتر ترک لدانی   3

های  مبانی شبکه 
 سیمبی

3  
های  مبانی شبکه 

 سیمبی
   ا ین ی دکتر موحد  3

مبانی هوش  
 محاسباتی 

3  
مبانی هوش  

 محاسباتی 
   ی دکتر منجم  3

مبانی بینایی  
 کامپیوتر 

3  
مبانی بینایی  

 کامپیوتر 
   ی ب یدکتر اد  3

مبانی پردازش زبان  
 و گفتار 

3  
مبانی پردازش زبان  

 و گفتار 
   دکتر برادران   3

   دکتر برادران   3 علم ربات اصول   3 اصول رباتیکز 
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

تعامل انسان و  
 کامپیوتر 

3  
تعامل انسان و  
کامپیوتر )درس  

 اختیاری( 
3  

دکتر کلاهدوز  
 ی میرح

  

   ی دکتر زجاج   3 افزارآزمون نرم   3 افزارآزمون نرم 

های رسمی  روش
در مهندسی  

 افزارنرم
  حذف شده است.       3

طراحی شیءگرای  
 ها سیستم

3  
های  معماری سیستم 

 افزارینرم
   دکتر رمضانی   3

نظریه و  
 های گراف الگوریتم

3  
)درس   نظریه گراف

 اختیاری( 
   ی دکتر زمان  3

  3 نظریه محاسبات 
نظریه محاسبات  
 )درس اختیاری( 

   ی دکتر زجاج   3

مبانی نظریه  
 هابازی 

  حذف شده است.       3

های  الگوریتم
 پیشرفته 

  حذف شده است.       3

ای بر  مقدمه 
مسابقات  

 نویسی برنامه
  حذف شده است.       3

منطق در علوم و  
 مهندسی کامپیوتر 

  حذف شده است.       3
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

های  سیستم
 ایچندرسانه 

3  
های  سیستم

 ایچندرسانه 
   دکتر ملا   3

های  طراحی بازی 
 کامپیوتری 

3  
  هایبازی  طراحی

کامپیوتری )درس  
 اختیاری( 

   دکتر ماهوش   3

  3 گرافیک کامپیوتری 
گرافیک کامپیوتری  

 )درس اختیاری( 
   دکتر ماهوش   3

مبانی پویانمایی  
 کامپیوتری 

3  
  پویانمایی   مبانی

کامپیوتری  
 )اختیاری( 

   دکتر ماهوش   3

سازی سیستم  پیاده 
 ها پایگاه داده 

  حذف شده است.       3

   ی رمضان دکتر   3 داده کاوی   3 مبانی داده کاوی 

مبانی بازیابی  
اطلاعات و  
 جستجوی وب 

   بخش دکتر نعمت   3 بازیابی اطلاعات   3

های  سیستم
 اطلاعات مدیریت 

  حذف شده است.       3

های  امنیت سیستم
 پایه 

  حذف شده است.       3

مدیریت امنیت  
 اطلاعات 

  حذف شده است.       3
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 جدول تطبیقی دروس اختیاری –  4

 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

یک درس از  
کارشناسی ارشد  
رشته مهندسی  

 کامپیوتر 

3  
درس از مقطع  یک 

ارشد  کارشناسی 
 مهندسی کامپیوتر 

3     

     3 1مباحث ویژه   3 1مباحث ویژه 

     3 2مباحث ویژه   3 2مباحث ویژه 

سازی  نمونه
های پیچیده  سیستم

- افزاریسخت
 افزارینرم

  حذف شده است.       3

ای بر علم  مقدمه 
 اعصاب 

  حذف شده است.       3

آزمایشگاه مهندسی  
 افزارنرم

 1 
آزمایشگاه مهندسی  

 افزارنرم
   دکتر فاطمی  1 

آزمایشگاه اصول  
 طراحی کامپایلر 

  حذف شده است.      1 

آزمایشگاه پایگاه  
 داده 

 1 
آزمایشگاه پایگاه  

 ها داده 
   دکتر رمضانی  1 

مدارهای  آزمایشگاه 
 الکتریکی 

  حذف شده است.      1 
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

آزمایشگاه مدارهای  
 واسط

 1 
آزمایشگاه طراحی  
مدارهای واسط  
 )درس تخصصی( 

   دکتر بهلولی  1 

آزمایشگاه اصول  
 رباتیکز 

 1 
آزمایشگاه رباتیک  
 )درس تخصصی( 

   دکتر برادران  1 

آزمایشگاه گرافیک  
 کامپیوتری 

  حذف شده است.      1 

آزمایشگاه  
های  بازی 

 کامپیوتری 
  حذف شده است.      1 

آزمایشگاه واقعیت  
 مجازی 

  حذف شده است.      1 

آزمایشگاه امنیت  
 شبکه

  شده است. حذف      1 

   دکتر جمشیدی  1  کارگاه ساخت ربات  1  کارگاه ساخت ربات 

نویسی  کارگاه برنامه
 متلب

 1 
نویسی  کارگاه برنامه

متلب )درس  
 تخصصی( 

   دکتر نقش نیلچی  1 

آزمایشگاه  
 اتوماسیون صنعتی 

 1 

آزمایشگاه  
های  سیستم

اتوماسیون صنعتی  
 )درس تخصصی( 

   دکتر بهلولی  1 
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 دروس جدید  دروس قدیم 
استاد بازنگری  

 کننده درس 
 امضاء  توضیحات 

 تعداد واحد  نام درس  تعداد  واحد  نام درس 

 عملی نظری  عملی نظری 

آزمایشگاه  
های کنترل  سیستم

 خطی 
  حذف شده است.      1 

های  سیستم
 اتوماسیون صنعتی 

3  
های  سیستم

اتوماسیون صنعتی  
 )درس تخصصی( 

   ی دیدکتر جمش  3

علوم و معارف دفاع  
 مقدس 

   گروه معارف      2

 


