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 انجام شده در نسخه حاضر از سرفصل دروس تحصیلات تکمیلی  راتییتغ: 1 جدول

 ارشد و دکتری( مهندسی و علم کامپیوتر)کارشناسی 

 

عنوان درس در برنامه  ردیف

 قبلی

عنوان درس در برنامه  تعداد واحد

 شدهبازنگری

استاد بازنگری  تعداد واحد

 درس

 توضیحات

 عملی نظری عملی نظری

 کلیبازنگری  دکتر شاهقلی 3 های کامپیوتری پیشرفتهشبکه 3 پیشرفته کامپیوتری هایشبکه 1

 های سیستم کارایی ارزیابی 2

 کامپیوتری

 ییکارا یابیو ارز یسازمدل 3

 یوتریکامپ یهاوشبکه اه ستمیس

 دکتر باطنی 3
 بازنگری کلی

 - باشیدکتر خیام 3 های توزیع شدهسیستم 3 شده توزیع هایسیستم 3

 بازنگری کلی دکتر شاهقلی 3 سیم و سیارهای بیشبکه 3 سیار و سیمبی هایشبکه 4

 بازنگری کلی دکتر منتظرالقائم 3 ایهای چندرسانهشبکه 3 ایچندرسانه هایشبکه 5

 - دکتر منتظرالقائم 3 مدیریت شبکه 3 شبکه مدیریت 6

سیم های ارتباطات بیفناوری -   - 7

 سلولی و غیرسلولی

، دکتر شاهقلی 3

 دکتر باطنی
 درس جدید

 - دکتر باطنی 3 رایانش ابری 3 ابری رایانش 8

 - دکتر منتظرالقائم 3 سیستم های اتکاپذیر 3 اتکاپذیر هایسیستم 9

 - دکتر شاهقلی 3 امنیت شبکه پیشرفته 3 پیشرفته شبکه امنیت 10

اصول احتمالات و فرایندهای  3 تصادفی فرآیندهای 11

 تصادفی

 دکتر باطنی 3
 بازنگری کلی

های و سیستم اصول نظریه بازی 3 هابازی نظریه 12

 چندعاملی

 دکتر باطنی 3
 بازنگری کلی

 - دکتر منتظرالقائم 3 های پیچیده پویاشبکه 3 پویا پیچیده هایشبکه 13

 ساز ذخیره هایشبکه معماری 14

 داده مراکز و

های ذخیره سازی معماری شبکه 3

 و مراکز داده

 منتظرالقائمدکتر  3
 بازنگری جزئی

 در پیشرفته ریاضیات 15

 کامپیوتری هایشبکه

های ریاضیات پیشرفته در شبکه 3

 کامپیوتری

دکتر باطنی، دکتر  3

 شاهقلی
 بازنگری کلی

16 - - 
 و ماورا 5های سلولی نسل شبکه

، دکتر شاهقلی 3

 دکتر باطنی
 درس جدید

 بازنگری کلی دکتر باطنی 3 نظریه اطلاعات  و کدینگ 3 کدینگ و  اطلاعات نظریه 17

های اینترنت ارتباطات در شبکه - - 18

 اشیاء

، دکتر شاهقلی 3

 دکتر باطنی
 درس جدید



 7/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 انجام شده در نسخه حاضر از سرفصل دروس تحصیلات تکمیلی  راتییتغ: 1 جدولادامه 

 )کارشناسی ارشد و دکتری( مهندسی و علم کامپیوتر

عنوان درس در برنامه  ردیف

 قبلی

عنوان درس در برنامه  تعداد واحد

 شدهبازنگری

استاد بازنگری  تعداد واحد

 درس

 توضیحات

 عملی نظری عملی نظری

 - دکتر شاهقلی 3 پرسرعت هایشبکه 3 پرسرعت هایشبکه 19

سازی و کاربردهای  نظریه بهینه 3 سازیبهینه نظریه 20

 آن در شبکه

دکتر باطنی،  3

 دکتر شاهقلی
 بازنگری کلی

 سازیو مجازیی سازینرم افزار - - 21

 هاشبکه

 درس جدید دکتر منتظرالقائم 3

ها و کاربرد فناوری زنجیره قالب - - 22

 آن در شبکه

 درس جدید دکتر منتظرالقائم 3

 درس جدید دکتر باطنی 3 کدگذاری کانال - - 23

 - دکتر منتظرالقائم 3 طراحی الگوریتم پیشرفته 3 پیشرفته الگوریتم طراحی 24

 3 نوری هایشبکه 25
 نوری هایشبکه

 باطنی دکتر  3

 شاهقلیدکتر 
 بازنگری کلی

 یهاشبکهو اتوماسیون  یطراح - - 26

 یوتریکامپ

 شاهقلیدکتر  3
 درس جدید

مصنوعی و کاربرد هوش - - 27

های یادگیری ماشین در شبکه

 کامپیوتری

 شاهقلی دکتر 3
 درس جدید

 جدید درس باطنیدکتر  3 مخابرات کوانتومی - - 28

افزاری و های رادیونرمسیستم - - 29

 رادیو شناختگر

 دکتر باطنی 3
 درس جدید

های کیفیت خدمات شبکه - - 30

 کامپیوتری

دکتر  3

 منتظرالقائم
 درس جدید

های دوستدار رایانش سبز و شبکه - - 31

 محیط زیست

 دکتر شاهقلی 3
 درس جدید

32 - - 
 های حسگری و اقتضائیشبکه

باطنی، دکتر  3

 دکتر شاهقلی
 درس جدید

های کنترل ترافیک در شبکه - - 33

 کامپیوتری

 دکتر باطنی 3
 درس جدید

 - - 2 سمینار 2 سمینار 34
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 انجام شده در نسخه حاضر از سرفصل دروس تحصیلات تکمیلی  راتییتغ: 1 جدولادامه 

 )کارشناسی ارشد و دکتری( مهندسی و علم کامپیوتر

درس در برنامه عنوان  ردیف

 قبلی

عنوان درس در برنامه  تعداد واحد

 شدهبازنگری

استاد بازنگری  تعداد واحد

 درس

 توضیحات

 عملی نظری عملی نظری

 هایشبکه در پیشرفته مفاهیم 35

 1 کامپیوتری

های مفاهیم پیشرفته در شبکه 3

 1کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در ویژه مباحث 36

 1 کامپیوتری

های مباحث ویژه در شبکه 3

 1کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در پیشرفته مفاهیم 37

 2 کامپیوتری

های مفاهیم پیشرفته در شبکه 3

 2کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در ویژه مباحث 38

 2 کامپیوتری

های مباحث ویژه در شبکه 3

 2کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در پیشرفته مفاهیم 39

 3 کامپیوتری

های مفاهیم پیشرفته در شبکه 3

 3کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در ویژه مباحث 40

 3 کامپیوتری

های مباحث ویژه در شبکه 3

 3کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در پیشرفته مفاهیم 41

 4 کامپیوتری

های مفاهیم پیشرفته در شبکه 3

 4کامپیوتری 

3 - 
- 

 هایشبکه در ویژه مباحث 42

 4 کامپیوتری

های مباحث ویژه در شبکه 3

 4کامپیوتری 

3 - 
- 

 سایر از درس یک 43

 کامپیوتر ارشد هایگرایش

های یک درس از سایر گرایش 3

 ارشد کامپیوتر

3 - 
- 

 - باطنیدکتر  3 های کامپیوتریشبکه 3 های کامپیوتریشبکه 44

 - دکتر شاعقلی 3 معماری کامپیوتر 3 معماری کامپیوتر 45

 بازنگری کلی شاهقلیدکتر  3 هامبانی انتقال داده 3 هامبانی انتقال داده 46

 - دکتر باطنی 3 هاها و سیستمسیگنال 3 هاها و سیستمسیگنال 47

 - دکتر منتظرالقائم 3 های عاملسیستم 3 های عاملسیستم 48

 - دکتر منتظرالقائم 3 هاطراحی الگوریتم 3 هاطراحی الگوریتم 49

 

 



 

  

 فصل اول

 مشخصات کلی برنامه درسی
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  یدرس برنامه نییتب و یکل یمعرف: مقدمه( الف

 هایجهش به خود موضوع این. است کامپیوتری هایسامانه توسعه های اخیرپیشرفت اصلی هایپایه از یکی گمان،بی

 شده منجر حوزه این در نو هایمسئله حل و کامپیوتری هایسامانه سازیپیاده و طراحی به مربوط فنون و دانش در متوالی

مهندسی و علم های تحصیلی در حوزه های پژوهشی و گرایشترین زمینهترین و پراهمیتیکی از پویاترین، گسترده. است

های کامپیوتری به سبب گستردگی و اهمیت روزافزون علمی و اقتصادی از ست. شبکههای کامپیوتری ا، شبکهکامپیوتر

های اخیر محرک روندهای تحصیلی و سو و ماهیت پیچیده و پویای خود در کاربردهای جدید از دیگر سو، در دههیک

 را دستخوش م کامپیوترمهندسی و عل حوزه فناوری اطلاعات و رشته علمی هایروش و موضوعات پژوهشی جدید بوده و

 رشته این نگر و در تراز جهانی برایپذیر، آیندهانعطاف و روزبِهآموزشی  برنامه ارائه ،نتیجه است. در تحول قرار داده

 تکمیلی تحصیلات جدید برنامه ارائه تغییرات شگرف این حوزه در دهه اخیر، با توجه به .است ناپذیراجتناب ضرورتی

 مهندسی هایدانشکده و نیاز ضروری های کامپیوتریشبکه برای دانشجویان مرتبط با زمینه مهندسی و علم کامپیوتر رشته

شامل مقطع  تکمیلی تحصیلات آموزشی برنامه سازیهماهنگ و روزرسانیهدف به با رومتن پیش. است کامپیوتر

و نیز مقطع دکتری مهندسی و علم کامپیوتر در  کامپیوتری هایگرایش شبکه کارشناسی ارشد مهندسی و علم کامپیوتر با

با نگاهی  و برداری از نظر تخصصی و تجربه استادان دانشکدهرویکردهای جاری، با بهره بهباتوجه ،و رایانش زمینه شبکه

  .استشده تدوین و تهیه موجود هایبه برنامه

 پژوهشی مطروحه در این متن شامل موارد زیر خواهد بود:  دانشجویان موضوع موارد آموزشی و

 و ایش شبکه در مقطع کارشناسی ارشدگرویان رشته مهندسی و علم کامپیوتر)الف( دانشج

 شبکه و رایانش)ب( دانشجویان مقطع دکتری رشته مهندسی و علم کامپیوتر با زمینه پژوهشی 

 

  فاهداب( 

و یکی از  مهندسی و علم کامپیوترهای گسترده و بنیادی آموزشی و پژوهشی در رشته های کامپیوتری یکی از حوزهشبکه

از  دکتری است. هدفهای اصلی پژوهشی در مقطع از زمینههای اصلی این رشته در مقاطع کارشناسی ارشد و گرایش

 تربیت ، یوتری در دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه اصفهانهای کامپهای تحصیلات تکمیلی گرایش شبکهبرنامه دوره

های آموختگان در رشتههای علمی، عملی و پژوهشی عموم دانشها و تواناییعلاوه بر مهارت که است آموختگانیدانش

 و پایه هایفناوری توسعه و ،مدیریت ،برداریبهره ،سازیپیاده ،طراحی ،تحلیل زمینه در لازم مهارت و دانش از مهندسی،

 و ،عملکردی ،پذیریمدیریت ،کارکردی ابعاد نظری، برنامه این. باشند برخوردار کامپیوتری هایشبکه حوزه در نوظهور

 .کندمی آشنا زمینه این در پژوهشی و علمی موضوعات آخرین با را دانشجویان و گیردمی بر در را هاشبکه امنیتی
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التحصیلان مهندسی و علم کامپیوتر شامل فارغ - آموختگان تحصیلات تکمیلیاین دوره مجهز کردن دانش یگذارهدف

با زمینه آموختگان دکتری مهندسی و علم کامپیوتر و دانشهای کامپیوتری گرایش شبکه در مقطع کارشناسی ارشد با

 های اساسی شامل دانش بنیادیها و تواناییدانشگاه اصفهان به قابلیتدر دانشکده مهندسی کامپیوتر  شبکه و رایانش

کامپیوتری و کسب تسلط به نحوه انجام فعالیت علمی و پژوهشی در این  هایشبکه با مرتبط تخصصی مختلف هایحوزه

ابان و فراگیر دنیای تحولات شت تراز باجاری همگام و هم پژوهشی روندهای و رویکردها به نسبی در کنار تسلط ها،حوزه

 است.  کامپیوتری هایشبکه حوزه امروزی در

 

  و ضرورت تیپ( اهم

 دانش بشر، زندگی ابعاد همه در آن بر مبتنی هایتوسعه فناوری و کامپیوتری هایشبکه کارگیریبه روزافزون گسترش با

 در مهم ایزمینه سیم و سیمی بههای بیمختلف و در فرمهای کامپیوتری در کاربردهای شبکه تحلیل و ،توسعه ،طراحی

افزاری نرم و افزاریدر اجزای سخت فناوری و دانش روزافزون و شتابان گسترش. است شده تبدیل مهندسی و علوم

لی، های سلوهای جدید در شبکهشده در حسگری، ارتباطات و رایانش، الگوها و نسلها، رویکردهای توزیعشبکه

، سازیذخیره ای در پردازش،نیز رویکردهای شبکه و ایهای چندرسانههای اینترنت اشیا، شبکههای دسترسی، سامانهشبکه

 متخصصانی تربیت و شده تبدیل علمی بنیادی و مهمی خدمات باعث شده تا این موضوعات به زمینه ارائه و گیری،تصمیم

 جوامع حیاتی نیازهای از یکی به باشند داشته این زمینه در کاربردی و نوآورانه هایحلراه ارائه برای را لازم هایقابلیت که

 و کارآمد متخصصان تربیت به نیاز مهندسی مرتبط های زمینه همه در شده ایجاد شگرف تحولات. شود تبدیل امروزی

 موضوع یک به ریپذانعطاف و ،جامع روز،به آموزشی هایبرنامه کامپیوتری باهای مختلف شبکه هایحوزه در را متبحر

با نزدیک به دو دهه قدمت در برنامه  های کامپیوتری در کشورشایان ذکر است موضوع شبکه .است کرده تبدیل ضروری

به صورت گرایشی مستقل در مقطع کارشناسی  مهندسی و علم کامپیوترهای مهندسی فناوری اطلاعات و سپس درسی رشته

 باشد.مطرح بوده و میهای مهم و همواره مورد توجه در مقطع دکتری مهندسی و علم کامپیوتر ارشد و یکی از زمینه

 

 (یدرسیهابرنامه یوبازنگرنیتدو نامهنییآ 3تا1بر اساس جدول شماره) یدرسی( تعداد و نوع واحدهات

های کامپیوتری در سطح کارشناسی در گرایش شبکه مهندسی و علم کامپیوترتوزیع واحدهای درسی رشته  (2)جدول 

 دهد. دکتری را نشان می در سطح و رایانش زمینه شبکه ارشد و

های کامپیوتری در مقاطع کارشناسی شبکه گرایشمهندسی و علم کامپیوتر مشهود است، برنامه (2) چنان که در جدول

 . است پژوهشی بخش و آموزشی بخش شامل و رایانش مهندسی و علم کامپیوتر در زمینه شبکه دکتری برنامه و رشدا
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 ،مهندسی و علم کامپیوترهای های کامپیوتری، مانند سایر گرایشارشد گرایش شبکه کارشناسی برنامه پژوهشی بخش

نیز شامل رساله دکتری )در کنار  و رایانش در زمینه شبکه برنامه دکتری بخش پژوهشی. است نامهپایان و سمینار شامل

 ،تحصیلات تکمیلی هر دو مقطعآموزشی  بخش های موجود( است. درنامههای پژوهشی منطبق بر قوانین و آئینارزیابی

 گرفته نظر در دو( گروه) دروس تخصصی اختیاری و (گروه یک) دروس تخصصی اجباری هایبه نام درسی گروه دو

 خود، و موردنیاز علاقه مورد پژوهشی و علمی موضوعات به توجه با بتوانند هدف آن است که دانشجویان. است شده

 .کنند انتخاب ،برنامه این ضوابط رعایت با درسی، هایگروه از را خود هایدرس

 

 کامپیوترو علم  مهندسی کامپیوتری هایشبکه گرایش-کامپیوترو علم  مهندسی رشته درسی واحدهای توزیع (:2)جدول

 و رایانش با زمینه شبکه کامپیوترو علم  مهندسی دکتریمقطع  و ارشدکارشناسیمقطع  در 

 کامپیوترو علم ارشد مهندسیدوره کارشناسی

 کامپیوتریهایگرایش شبکه

 کامپیوترو علم دوره دکتری مهندسی 

 و رایانش شبکه زمینه

 تعداد واحد نوع دروس  تعداد واحد نوع دروس

 دروس در مقاطع قبلی( )به شرط نگذراندن  (واحد 9درس ) سه دروس تخصصی  واحد(  12درس ) چهار دروس تخصصی

 واحد( )به شرط قید شده در ردیف بالا( 9سه درس ) دروس اختیاری  واحد( 12چهار درس ) دروس اختیاری

 واحد( 2سمینار )

 18 رساله  6 نامهپایان

 36 جمع  32 جمع

 

گروه درسی کوشیده شده تا علاوه بر تأمین جامعیت نظری و انسجام علمی شایسته در محتوای  دوبندی در تدوین و دسته

نامه کارشناسی علمی، انعطاف لازم برای برای تأمین نیازهای آموزشی و پژوهشی دانشجویان در تناسب با موضوع پایان

های درسی پیشنهادی مورد استفاده در برنامه انهدوگ هایگروه به مربوط ارشد یا رساله دکتری ایشان فراهم آید. جزئیات

مهندسی و علم کامپیوتر در زمینه و دکتری و  یهای کامپیوترگرایش شبکه – مهندسی و علم کامپیوترکارشناسی ارشد 

مراجع ها و محتوا و درس از یک هر مواد به همراه ریز ،در دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه اصفهان و رایانش شبکه

 .شده است آورده سند این در هاپیشنهادی برای آن

 شامل آموزشی بخش های کامپیوتری درگرایش شبکه-مهندسی و علم کامپیوتر ارشد کارشناسی (، برنامه2مطابق جدول )

آموزشی،  بخش در دانشجویان. است نامهپایان واحد 6 و سمینار واحد 2 از پژوهشی متشکل و در بخش درس، واحد 24

 . گذرانندمی واحدی 3 درس 8 را در قالب موردنیازواحد  24
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 به صورت درسی گروه دو قالب در آموزشی دروس قابل اخذ در بخش

 و  ،های تخصصی اجباری: درس1 گروه 

  های تخصصی اختیاری: درس2گروه  

 . کنندمی انتخاب درسی گروه 2 از این راهنما استاد تأیید با را خود درس 8 همه دانشجویان. است شده ریزیبرنامه

  :است لازم هادرس انتخاب در زیر ضوابط رعایت

 دروس تخصصی اجباری( 1 گروه هایدرس از( واحد 12) درس 4 حداقل گذراندن( ، 

 دروس تخصصی اختیاری( 2 گروه هایدرسواحد( از  12درس ) 4باقیمانده دروس، یعنی  گذراندن(. 

توانند بر گرایش شبکه می – مهندسی و علم کامپیوتردانشجویان پذیرفته شده در دوره کارشناسی ارشد تبصره: 

های مختلف در گرایش مهندسی و علم کامپیوترآموختگان کارشناسی اساس ضوابط موضوعه از بین دانش

وتری، دانشجوی کارشناسی های کامپیانتخاب شوند. در صورت عدم تطابق مدرک کارشناسی با گرایش شبکه

تا سقف  ،به تشخیص گروه مربوطه ،های کامپیوتری موظف استدر گرایش شبکه مهندسی و علم کامپیوترارشد 

 دو درس جبرانی را اخذ کرده و با موفقیت بگذراند.

و  درس، واحد 18 آموزشی بخش (، در2، مطابق جدول )و رایانش شبکهدر زمینه  مهندسی و علم کامپیوتربرنامه دکتری 

 درس 6 را در قالب موردنیازواحد  18آموزشی،  بخش در دانشجویان. واحد رساله دکتری دارد 18پژوهشی نیز  در بخش

درسی که قبلاً مورد اشاره  گروه 2 قالب در آموزشی برنامه دکتری نیز دروس قابل اخذ در بخش. گذرانندمی واحدی 3

 درسی گروه 2 از این راهنما استاد تأیید با را خود دروس دانشجویان. است شده ریزیبرنامه( 2 و 1 هایگروه) قرار گرفت

  :است لازم هادرس انتخاب در زیر ضابطه رعایت. کنندمی انتخاب

 یعنی دروس تخصصی اجباری 1 گروه هایدرس از( واحد 9) درس 3 حداقل گذراندن.  

ارائه توسط گروه که دانشجو در (  قابل1تخصصی اجباری )دروس گروه تبصره: درصورتی که تعداد دروس

دروس خود تواند کسریدرس( نرسد، دانشجو می 3است، به میزان مذکور )مقاطع قبلی یا فعلی خود نگذرانده

)دروس تخصصی اختیاری(  2را با موافقت گروه آموزشی مربوطه و تا سقف مورد تأیید گروه از دروس گروه 

 در این حالت منوط به تأیید گروه آموزشی مربوطه است.  2افزایش سقف دروس اخذ شده از گروه اب کند. انتخ

  یعنی دروس تخصصی اختیاری. 2( از دروس گروه واحد 9درس ) 3گذراندن 

(  قابل ارائه توسط 1)دروس گروه  اختیاریدر صورتی که تعداد دروس تخصصی مطابق تبصره قبل تبصره: 

کسری دروس خود  بایددرس نرسد، دانشجو  3انشجو در مقاطع قبلی یا فعلی خود نگذرانده است، به گروه که د

. افزایش سقف ( اختیار نمایداجباری)دروس تخصصی  2از از دروس گروه را با موافقت گروه آموزشی مربوطه 

  در این حالت منوط به تأیید گروه آموزشی مربوطه است.  1دروس اخذ شده از گروه 

 



 14/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

  :آموختگاندانشمورد انتظار از  یستگیو شا ییتوانا نقش،( ث

 

 گرایش-کامپیوترو علم  مهندسی رشتهآموختگان جدول نقش، توانایی و شایستگی مورد انتظار از دانش (:3)جدول

در زمینه  دکتری آموختگان مهندسی و علم کامپیوتر در مقطعدانش و ارشدکارشناسی  مقاطع در کامپیوتری هایشبکه

 شبکه و رایانش

 مرتبط دروس ژهیو یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

برای کار در این  موردنیازهای کامپیوتری و تسلط بر مبانی علمی درک اصول عملکردی شبکه

 های کامپیوتریهای مختلف تخصصی مرتبط با شبکهحوزه، شناخت حوزه

 1دروس تخصصی گروه 

، تسلط به مبانی و ارتباطی و کامپیوتری هایشبکه طراحی و سازی، تحلیلتوانایی مدلدانش و 

 های کامپیوتریابزارهای ریاضی لازم برای تحلیل نظری و ارزیابی عملی کارآیی شبکه

 1دروس تخصصی گروه 

 1دروس تخصصی گروه  کامپیوتریهای افزاری اساسی در حوزه شبکهافزاری و سختتوانایی کار با ابزارهای نرم

 امنیت شبکه پیشرفته هاشبکه سازیامن سازی وهای مقاومروش و تهدیدهای عملکردی و امنیتی شناخت

های کامپیوتری در حوزه سازی، مدیریت و ارزیابی شبکههای طراحی، پیادهتسلط به روش

پیکربندی، آزمون و مدیریت فنی  ریزی،پژوهشی مورد تمرکز، توانایی تحلیل عملکردی، برنامه

 های مختلف کامپیوتری در تناسب با نیازهای صنعتشبکه

 کامپیوتری هایشبکهمدیریت 

 کامپیوتری هایشبکهطراحی و اتوماسیون 

 مرتبط دروس یعموم یهایتوانمند و هایستگیشا ها،مهارت

های مختلف حوزهتسلط به مبانی علمی، مختصات عملکردی و اصول پژوهشی جاری در 

های کامپیوتری، تسلط به رویکردها و روندهای پژوهشی جاری در پژوهشی در زمینه شبکه

آموختگان کارشناسی ارشد و های کامپیوتری )تسلط نسبی برای دانشهای اساسی شبکهحوزه

 آموختگان دکتری(تسلط جامع و عمیق برای دانش

  2دروس گروه 

 های استفاده از منابع علمی درو تسلط به روش و کاربردیبنیادین  هایپژوهش توانایی انجام

های پژوهشی در ، تسلط به چارچوبای مرتبطرشتههای بینکامپیوتری و حوزه هایشبکه حوزه

سیم و سیمی نوین، توانایی تعریف روندهای پژوهشی جهت حل مسائل و های بیحوزه شبکه

 های کامپیوتریشبکه پاسخ به سوالات مهندسی در حوزه

 2دروس گروه 

دکتری  دوره در تحصیل ادامه آموختگان هر دو دوره( و)برای دانش کار بازار به مهارت ورود

 ( آموختگان کارشناسی ارشد)برای دانش

 همه دروس

 سمینار و مصادیق اخلاق پژوهشی و اخلاق مهندسی مسئولانه رفتار و ایحرفه اخلاق شناخت و رعایت

های پژوهشی مرتبط در پیوند با شبکه روز و تخصصی در حوزهتسلط به مباحث و مفاهیم به

 کامپیوتری، توانایی ارائه فنی و مستندسازی علمی

 سمینار

تسلط کامل به آخرین تحولات پژوهشی در حوزه تخصصی و توانایی نوآوری علمی شامل ارائه 

پیشبرد فعالیت پژوهشی، استخراج نتایج علمی و مستندسازی ایده نوآورانه، طراحی روند تحقیق، 

 آموختگان دکتری(های پژوهشی در حوزه تخصصی )برای دانشیافته

  2دروس گروه 
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  دورهو ضوابط ورود به  طی( شراج

مهندسی برق )کلیه و یا  و یا مهندسی فناوری اطلاعات در مقطع قبلی مهندسی و علم کامپیوترشرط ورود به این دوره فراغت از تحصیل در رشته 

است. به  برای ورود به مقطع دکتری( مخابرات-برق ها در مقطع کارشناسی برای ورود به مقطع کارشناسی ارشد و کارشناسی ارشدگرایش

 گرایش عبارتند از:-عبارت دیگر ورودی های این رشته

 هاو مهندسی فناوری اطلاعات در کلیه گرایش علم کامپیوترمهندسی و  فارغ التحصیلان -

 مهندسی برق فارغ التحصیلان -

 

 رشته گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط،یشرا( چ

 پژوهشی -به عنوان یک ضرورت آموزشیکامپیوتری  هایشبکهمجهز بودن به آزمایشگاه  

 

 ندهیحال و آ یشغل یهانهیزم( ح

فارغ التحصیلان این گرایش بسیار درخشان خواهد بود. -با توجه به اینکه آینده فناوری در دنیا بر ارتباطات استوار است، آینده شغلی این رشته

سیم، شرکتهای خصوصی فعال در سیمی و بیتوانند در کلیه مشاغل مرتبط با حوزه ارتباطات زیرساخت نظیر اپراتورهای ارتباطی گرایش می

حوزه نرم افزارهای مرتبط با  توانند در کلیه شرکتهای فعال درمیتوسعه زیرساخت شبکه و ... فعال باشند. همچنین فارغ التحصیلان این گرایش 

 شبکه و امنیت مشغول کار بشوند.

 

 حال گذشته، یتمدن حوزه در یلیتحص رشته گاهی)جا یاجتماع و یفرهنگ ،یتمدن گاهیجا( خ

 (کشور یاجتماع و یفرهنگ بافت و ندهیآ و

تواند در ارتقای جایگاه کشور در بهره برداری از خدمات با توجه به جایگاه ارتباطات در دنیای آینده، دارا بودن نیروهای متبحر و توانمند می

  .باشد سزایی داشتهتأثیر بهارتباطی 

 

 

 

 

 

 



 16/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 فصل دوم

 دروسجدول عناوین و مشخصات 



 

 

 

 های کامپیوتری شبکه گرایش مهندسی و علم کامپیوترنوع دروس و توزیع واحدهای درسی کارشناسی ارشد  :4جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی  ردیف

  درس( 4واحد )12 (1)گروه  دروس تخصصی اجباری قسمت آموزشی 1

 واحد  26مجموعاً 

 

 درس( انتخابی 4واحد )12 (2)گروه  دروس تخصصی اختیاری

 واحد درس سمینار 2

 واحد 6 نامهپایان قسمت پژوهشی 2

 واحد 32 جمع

 

 

 زمینه شبکه و رایانشمهندسی و علم کامپیوترنوع دروس و توزیع واحدهای درسی دکتری  :5جدول 

 

 

 

 

 

 

 تعداد واحد نوع واحد درسی  ردیف

 18مجموعاً  درس( 3واحد ) 9 دروس تخصصی اجباری  قسمت آموزشی 1

 درس( 6واحد )
 درس( 3) واحد 9 دروس تخصصی اختیاری

  واحد 18 نامهپایان قسمت پژوهشی 2

  واحد 36 جمع



 18/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 :شرایط اخذ دروس جبرانی

های کامپیوتری است، شبکه – مهندسی و علم کامپیوترشان به جز دانشجویان ورودی کارشناسی ارشد که مدرک کارشناسی -
آموزشی تا سقف دو درس معادل شش واحد را ، در مقطع کارشناسی با نظر گروه4موظف هستند که از بین دروس جدول 

 اخذ نمایند. 

 

 دروس جبرانی دوره کارشناسی ارشد :6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

 - - 48 - 3  کامپیوتری هایشبکه 1

 - - 48 - 3 معماری کامپیوتر 2

 - - 48 - 3 هامبانی انتقال داده 3

 - - 48 - 3 هاها و سیستمسیگنال 4

 - - 48 - 3 عامل سیستم 5

 - - 48 - 3 هاطراحی الگوریتم 6

 - - - -  18 جمع کل

 یابد.جبرانی به دانشجو اختصاص می واحد( 6) * در صورت عدم گذراندن دروس در دوره کارشناسی، به تشخیص گروه آموزشی تا سقف دو درس

 

 دکتریدروس جبرانی دوره  :7جدول 

 نام درس ردیف
 ساعاتتعداد  تعداد واحد

 نیاز یا هم نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

 - - 48 - 3 پرسرعت هایشبکه 1

 - - 48 - 3 های اتکاپذیرسیستم 2

 - - - -  6 جمع کل

 یابد.جبرانی به دانشجو اختصاص می واحد( 6) ، به تشخیص گروه آموزشی تا سقف دو درسارشد * در صورت عدم گذراندن دروس در دوره کارشناسی

 

 



 19/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 دوره کارشناسی ارشد (اجباری )مجموعه دروس تخصصی 1دروس گروه  :8جدول 

مطابق با آمایش یا  تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 مأموریت دانشگاه؟ 

نیاز یا پیش

 هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

 - خیر - - - 3 پیشرفته کامپیوتری هایشبکه 1

 - خیر - - - 3 های کامپیوتری و شبکه هاارزیابی کارآیی سیستمسازی و مدل 2

 - خیر - - - 3 و سیار مسیبی یهاشبکه 3

 - خیر - - - 3 های کامپیوتریکیفیت خدمات شبکه 4

 - خیر - - - 3 شدهتوزیع هایسیستم 5

 - خیر - - - 15 جمع کل

 برای دانشجویان کارشناسی ارشد الزامی است.  1واحد( از دروس گروه  12درس ) چهار* گذراندن  

 است.اول مشخص شده( در بخش ت فصلآموزشیبا تایید گروهموارد استثنا )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 20/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 دوره کارشناسی ارشد (اختیاری )مجموعه دروس تخصصی 2دروس گروه  :9جدول 

یا  مطابق با آمایش تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

  دانشگاه؟ مأموریت

 نیاز یا هم نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

 6 خیر - 48 - 3 های کامپیوتریمدیریت شبکه 1

 7 خیر - 48 - 3 های چندعاملیاصول نظریه بازی و سیستم 2

 8 خیر - 48 - 3 ایهای چندرسانهشبکه 3

 9 خیر - 48 - 3 امنیت شبکه پیشرفته 4

 10 خیر - 48 - 3 های کامپیوتریریاضیات پیشرفته در شبکه 5

 11 خیر - 48 - 3 سازی و کاربردهای آن در شبکهنظریه بهینه 6

 12 خیر - 48 - 3 هاسازی شبکهسازی و مجازیافزارینرم 7

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 سیم سلولی و غیرسلولیهای ارتباطات بیفناوری 8

 های بی سیم و سیارشبکه بله - 48 - 3 های اینترنت اشیاءارتباطات در شبکه 9

 - خیر - 48 - 3 رایانش ابری 10

 - خیر - 48 - 3 فرآیندهای تصادفیاصول احتمالات و  11

 - خیر - 48 - 3 سازی و مراکز دادههای ذخیرهمعماری شبکه 12

 - خیر - 48 - 3 نظریه اطلاعات و کدینگ 13

 - خیر - 48 - 3 های پرسرعتشبکه 14

 - خیر - 48 - 3 طراحی الگوریتم پیشرفته 15

 - خیر - 48 - 3 های نوریشبکه 16

 - خیر - 48 - 3 های پیچیده پویاشبکه 17

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 های نسل پنجم و ماوراءشبکه 18

 - خیر - 48 - 3 آن در شبکهها و کاربردهای فناوری زنجیره قالب 19

 - خیر - 48 - 3 کدگذاری کانال 20

 کامپیوتری هایشبکه مدیریت خیر - 48 - 3 های کامپیوتریطراحی و اتوماسیون شبکه 21

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در  کاربرد 22

 های کامپیوتریشبکه
 - خیر - 48 - 3



 21/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 دوره کارشناسی ارشد (اختیاری )مجموعه دروس تخصصی 2دروس گروه  :9دول ادامه ج

یا  مطابق با آمایش تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 ؟دانشگاه مأموریت

 نیاز یا هم نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

داده و یک درس در مبانی انتقال خیر - 48 - 3 مخابرات کوانتومی 23

 گروه کوانتوم به تشخیص

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 اختگر شن ویرادو افزاریرادیونرمهایسیستم 24

 - خیر - 48 - 3 سیستمهای اتکاپذیر 25

 - بله - 48 - 3 زیستمحیط دوستدار یهاشبکهو  سبز انشیرا 26

 - خیر - 48 - 3 های حسگری و اقتضاییشبکه 27

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتریشبکهکنترل ترافیک در  28

 - خیر - 48 - 3 1های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 29

 - خیر - 48 - 3 1های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 30

 - خیر - 48 - 3 2های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 31

 - خیر - 48 - 3 2های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 32

 - خیر - 48 - 3 3های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 33

 - خیر - 48 - 3 3های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 34

 - خیر - 48 - 3 4های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 35

 - خیر - 48 - 3 4های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 36

 - خیر - 32 - 2 سمینار 37

38 
 یا هابا تأیید گروه از گروه  یک درس

 دیگر هایدانشکده
3 - 48 - 

 خیر
- 

 - - - - - 113 جمع کل

 است.  لازمبرای دانشجویان کارشناسی ارشد به علاوه درس سمینار  2واحد( از دروس گروه  12درس ) چهار* گذراندن 

-درس مرتبط از رشتهتکمیلی، حداکثر یک تحصیلات تواند با پیشنهاد استادراهنما و تأیید کمیتهمی ی کارشناسی ارشددانشجو 38** مطابق ردیف 

 دیگر را اخذ کند. هایگرایش

 . است( در بخش ت فصل اول مشخص شدهآموزشیبا تایید گروه*** موارد استثنا )

 ارتباط با مأموریت دانشگاه اصفهان بر اساس اسناد آمایش بالادستی است.اند، در که با رنگ سبز مشخص شده 26و ردیف  9***** دروس ردیف 



 22/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 دوره دکتری (اجباری )مجموعه دروس تخصصی 1دروس گروه  :10جدول 

مطابق با آمایش یا  تعداد ساعات تعداد واحد نام درس  ردیف

 مأموریت دانشگاه؟

نیاز پیش

 یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

 - خیر - 48 - 3 پیشرفته کامپیوتری هایشبکه 1

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتری و شبکه هاارزیابی کارآیی سیستمسازی و مدل 2

 - خیر - 48 - 3 و سیار مسیبی یهاشبکه 3

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتریکیفیت خدمات شبکه 4

 - خیر - 48 - 3 شدهتوزیع هایسیستم 5

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتریمدیریت شبکه 6

 - خیر - 48 - 3 های چندعاملیاصول نظریه بازی و سیستم 7

 - خیر - 48 - 3 ایهای چندرسانهشبکه 8

 - خیر - 48 - 3 امنیت شبکه پیشرفته 9

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتریریاضیات پیشرفته در شبکه 10

 - خیر - 48 - 3 کاربردهای آن در شبکهسازی و نظریه بهینه 11

 - خیر - 48 - 3 هاسازی شبکهسازی و مجازیافزارینرم 12

 - خیر - - - 36 جمع کل

 برای دانشجویان دکتری الزامی است.  1 واحد( از گروه 9درس )سه* گذراندن  

 است.شدهاول مشخص ( در بخش ت فصلآموزشیبا تایید گروه** موارد استثنا )

 

 

 

 

 



 23/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 دوره دکتری (اختیاری )مجموعه دروس تخصصی 2دروس گروه  :11جدول 

مطابق با  تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

آمایش یا 

مأموریت 

 دانشگاه؟

 نیاز یا هم نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 سیم سلولی و غیرسلولیهای ارتباطات بیفناوری 1

 های بی سیم و سیارشبکه بله - 48 - 3 های اینترنت اشیاءارتباطات در شبکه 2

 - خیر - 48 - 3 رایانش ابری 3

 - خیر - 48 - 3 فرآیندهای تصادفیاصول احتمالات و  4

 - خیر - 48 - 3 سازی و مراکز دادههای ذخیرهمعماری شبکه 5

 - خیر - 48 - 3 کدینگنظریه اطلاعات و  6

 - خیر - 48 - 3 طراحی الگوریتم پیشرفته 7

 - خیر - 48 - 3 های نوریشبکه 8

 - خیر - 48 - 3 های پیچیده پویاشبکه 9

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 های نسل پنجم و ماوراءشبکه 10

 - خیر - 48 - 3 ها و کاربردهای آن در شبکهفناوری زنجیره قالب 11

 - خیر - 48 - 3 کدگذاری کانال 12

 کامپیوتریهایشبکه مدیریت خیر - 48 - 3 های کامپیوتریطراحی و اتوماسیون شبکه 13

 - خیر - 48 - 3 کامپیوتریهایدرشبکهماشینویادگیریمصنوعیهوشکاربرد 14

15 
 مخابرات کوانتومی

3 - 48 - 
داده و یک درس انتقالمبانی خیر

 کوانتوم به تشخیص گروهدر 

 سیم و سیارهای بیشبکه خیر - 48 - 3 اختگر شن ویرادو افزاریرادیونرمهایسیستم 16

 - بله - 48 - 3 زیستمحیط دوستدار یهاشبکهو  سبز انشیرا 17



 24/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 دوره دکتری (اختیاری )مجموعه دروس تخصصی 2دروس گروه  :11دول ادامه ج

مطابق با  تعداد ساعات واحدتعداد  نام درس ردیف

 آمایش/مأموریت؟

 نیاز یا هم نیازپیش

 عملی نظری عملی نظری

 - خیر - 48 - 3 های حسگری و اقتضاییشبکه 18

 - خیر - 48 - 3 های کامپیوتریکنترل ترافیک در شبکه 19

 - خیر - 48 - 3 1های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 20

 - خیر - 48 - 3 1های کامپیوتری در شبکه مباحث ویژه 21

 - خیر - 48 - 3 2های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 22

 - خیر - 48 - 3 2های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 23

 - خیر - 48 - 3 3های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 24

 - خیر - 48 - 3 3های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 25

 - خیر - 48 - 3 4های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه 26

 - خیر - 48 - 3 4های کامپیوتری مباحث ویژه در شبکه 27

ها یا یک درس با تأیید گروه از گروه 28

 دیگر هایدانشکده
 - خیر - 48 - 3

 -  - - - 90 جمع کل

  است.لازم دکتری  برای دانشجویان 2 واحد( از گروه 9درس )سه* گذراندن 

 های دیگر را اخذ نماید.گرایش-تواند با پیشنهاد استاد راهنما و تأیید کمیته تحصیلات تکمیلی، حداکثر یک درس مرتبط از رشته** دانشجو می

 . است( در بخش ت فصل اول مشخص شدهآموزشیبا تایید گروه**** موارد استثنا )

 اند، در ارتباط با مأموریت دانشگاه اصفهان بر اساس اسناد آمایش بالادستی است.که با رنگ سبز مشخص شده 17ردیف  و 2***** دروس ردیف 

  



 25/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 فصل سوم

 های دروسویژگی



 26/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 دروس تخصصی الزامی )گروه یک(

 

 

 ب: هدف کلی:

برای  سازهای شبکهشبیه و شناخت ابزارهای در کنار های کامپیوترهای مختلف شبکهجدید در حوزه یهایفناورآموزش هدف کلی این درس 

 دانشجویان است.

 :ویژهف اهدا

 ی مختلف پشته پروتکلیهالایهتکنیکهای پیشرفته مورد استفاده در  شناخت و تبیین -

 های مختلف و جزئیات عملکردی آنهالایهجدیدترین استانداردهای شبکه در  تحلیل و شناخت -

 کنونی آدرس محور  هایشبکههای داده محور و تفاوت آن با شبکه تسلط بر مفاهیم -

 انواع کاربردهای مطرح در اینترنت  تبیین -

 ها: پ( سرفصل

 های کامپیوتری، انواع آنبر شبکه ایمقدمه -

 IP هایمسیریابی و انواع آن، معماری مسیریاب، IP معرفی معماری  -

 های کامپیوتریکارایی شبکه هایمتریک -

 های کامپیوتریمعرفی پارامترهای کارایی شبکه -

 TCPاصول کنترل ازدحام در  -

 مدیریت منابع در شبکه  -

 IPهای مدیریت و مهندسی ترافیک در شبکه -

 های کامپیوتریکیفیت سرویس در شبکه -

 شرفتهیپ یوتریکامپ یهاشبکه الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Computer عنوان درس به انگلیسی:

Networks 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

   حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ی کیفیت سرویسمعرفی پارامترها -

 MPLSو  RSVP ،Intserv، Diffservمبانی کیفیت سرویس، مدل  -

 ایهای چندرسانهشبکه -

 ایهای چندرسانهسرویس -

- Video Streaming 
-  Voice Over IP 
 ایهای چندرسانههای شبکهپروتکل -

 های همتا به همتاشبکه -

 معماری کلاینت سرور -

 P2Pهای ها و کاربرهای شبکهسرویس -

 های بلوکیزنجیره اصول کار -

 های بلوکیمزایا و کاربردهای زنجیره -

 کوینبیتمعرفی  -

 سیم و موبایلهای بیاصول شبکه -

 سیمهای بیلکانا -

 یفایواهای شبکه -

 سیمهای بیدر شبکه Mobilityاصول  -

- Mobile IP 
 های موبایلهای مختلف شبکههای موبایل و مشخصات نسلاصول شبکه -

 مه رایانش ابری، محاسبات -

 های رایانش ابریانواع سرویس -

 (SDNافزار محور)های نرمشبکه -

 افزار محورهای نرممعماری شبکه -

 SDNهای مزایا و سرویس -

 OpenFlowمعرفی پروتکل  -

 سازی توابع شبکهمجازی -

 و مزایای آن NFVمعرفی  -

 NFVمعماری   -

 (ICNهای اطلاعات محور )شبکه -

 اصول اینترنت اشیا -

 و کاربردهای آن معرفی اینترنت اشیا -

 IoTهای معماری شبکه -
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 6LowPANمعرفی  -

 MQTTو  CoAPهای پروتکل -

 های آنهای هوشمند برق و سرویسشبکه -

 های برقمعماری سنتی شبکه -

 های هوشمند برقمعماری ارتباطی شبکه -

 Demand Responseو  AMIهای معرفی سرویس -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2013). Computer networking: A top-down approach (6th ed.). Addison-

Wesley. 

Peterson, L. L., & Davie, B. S. (2012). Computer networks: A systems approach (5th ed.). Morgan 

Kaufmann. 

Stallings, W. (2016). Foundations of modern networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and cloud. Pearson 

Education. 

 :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد

 برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

 ندارد
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 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری و ایجاد توانایی  طراحی و تحلیل مدل های  اصول و مفاهیم ارزیابی مدل محور سیستم بردانشجویان  هدف کلی این درس، تسلط

 استهای کامپیوتری ریاضی از عملکرد سیستم

 :ویژهف اهدا

 های کامپیوتریها و شبکهسازی سیستمهای مدلمعرفی و تبیین انواع روش -

 سازی احتمالاتی شبکههای مدلتبیین و ایجاد تسلط بر مفاهیم و تکنیک -

 سازی مبتنی بر تئوری صفهای مدلتحلیل و تسلط بر روش -

 ها: پ( سرفصل

  ای بر ارزیابی عملکردمقدمه -

 های کامپیوتریارزیابی عملکرد در سیستم  

 سازی ریاضیمدل 

 سازیشبیه 

 گیریاندازه 

 های کامپیوتریهای عملکرد سیستمشاخص  

  مروری بر احتمالات -

  احتمال و غیره پیشامد، مقدماتی: آزمایش تصادفی،مباحث  

 ی کامپیوتریهاو شبکه هاسیستمارزیابی کارایی سازی و مدل الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Modeling and 

Performance 

Evaluation of 

Computer Systems and 

Networks 

 نوع درس و واحد

  نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی           تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

.............. 
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 قوانین بیز و احتمال کل 

 احتمال شرطی 

 متغیرهای تصادفی 

 فرآیندهای تصادفی -

 مقدمه و تعاریف فرآیند تصادفی  

 انواع فرآیند تصادفی 

 ایستا  

 تجدید پذیر  

 مارکوف 

 تصادفیاز فرآیندهای  سازی ساده مشکلات سیستم کامپیوتری با استفادهمدل 

 های مارکوفزنجیره -

 تعاریف و اهداف 

  (DTMC)های مارکوف با زمان گسستهزنجیره 

 (CTMC)های مارکوف با زمان پیوستهزنجیره  

 های مارکوفسازی مسائل با استفاده از زنجیرهمدل 

 نظریه صف -

 تعاریف و اهداف 

 و مشخصات آنها انواع صف 

 M/M/1 

 M/M/m 

 M/G/1 

 M/G/m  

 الویت دار یبندصف  

 هابندی مسائل با استفاده از نظریه صففرمول 
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 هاها و شبکه صفاتصال صف 

 های جکسون و پتریشبکه 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

 دانشگاه اصفهان  ، ندا مقیم، علی پارسا، مهدیه قزوینی، انتشارات"های کامپیوتریارزیابی کارایی سیستم"

Gross, D., Harris, C. M., & Shortle, J. F. (2018). Fundamentals of queueing theory (5th ed.). Wiley. 

Leon-Garcia, A. (2008). Probability, statistics, and random processes for electrical engineering (3rd 

ed.). Pearson. 

Ng, C.-H., & Soong, B.-H. (2008). Queueing modelling fundamentals: With applications in 

communication networks (2nd ed.). Wiley. 

 :فرعیمنابع 

Bertsekas, D. P., & Tsitsiklis, J. N. (2008). Introduction to probability (2nd ed.). Athena Scientific. 

Haverkort, B. R. (1998). Performance of computer communication systems: A model-based approach. 

Wiley. 

Robertazzi, T. G. (2000). Computer networks and systems: Queueing theory and performance 

evaluation (3rd ed.). Springer. 

Vien, Q.-T. (2019). Network design, modelling and performance evaluation. The Institution of 

Engineering and Technology. 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

و نحوه  سیمسیم اطلاعات و همچنین معرفی برخی استانداردهای روز انتقال بیهای مورد استفاده در انتقال بیمقدمات و تکنیک تبیینهدف کلی این درس 

 است. هاهای مذبور در آنکارگیری تکنیکهب

 :ویژهف اهدا

 سیم، محوشدگی انتخابگر زمان و فرکانس، و ...های انتشار بیسیم، مدلخواص انتشار بی تبیین -

های مدیریت سیم نظیر مدولاسیون، گسترش طیف، ارسال چندکاناله، روشهای مورد استفاده در ارسال بیبا فناوری بندیمعرفی، تحلیل و دسته -

 و ...  MIMOهای دسترسی چندگانه، مسأله چندگانگی و تکنیک

 سیم، ...بر تخصیص منابع بی ایمقدمههای واقعی، و سلولی، مروری بر نمونه سیمبی هایشبکهاصول طراحی  ایجاد تسلط پایه در -

 ها: پ( سرفصل

  انداختن سایه مفهوم های انتشار رایج،مدل انتشار، معرفی مدل مفهوم ها،آنتن ها،محدودیت و موانع و سیمبی انتشار -

 ارسال نرخ و حرکت سرعت با آن ارتباط و محوشدگی انواع دوپلر، اثر ،رهیچندمس محوشدگی اثر -

 کارایی و توان کارایی و تحلیل PSK، QPSK، DPSK ،OQPSK، FSK، MSK، QAM شامل سیمبی مدولاسیون هایروش معرفی -

 آنها باند پهنای

 FHSS و DSSS شامل spreading هایروش معرفی -

 MIMOو مبانی  OFDM چند حاملی، تکنیک ارسال چندکاناله، هایروشمعرفی  -

 Coding هایروش و Equalization، Diversity شامل کانال مخرب اثرات کاهش هایروشسایر  با مقدماتی معرفی -

، TDMA، CDMA، FDMA ،SDMA ،OFDMAشده ) بندیزمانمتعدد شامل دسترسی  چندگانه دسترسی هایروش معرفی -

SCFDMA دسترسی تصادفی، دسترسی ترکیبی ،)... 

 سیم و سیارهای بیشبکه الف: عنوان درس به فارسی:

 Wireless & Mobile عنوان درس به انگلیسی:

Networks 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین 

 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - یمهارت 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 سلولی شبکه ظرفیت طیف در شبکه سلولی، از مجدد استفاده هایروش ، سلولی هایشبکهاصول طراحی  -

 سلولی و غیر سلولی رایج هایشبکهمعرفی  -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Goldsmith, A. (2005). Wireless communications. Cambridge University Press. 

Rappaport, T. S. (2010). Wireless communications: Principles and practice (2nd ed.). Prentice Hall. 

Tse, D., & Viswanath, P. (2005). Fundamentals of wireless communication. Cambridge University 

Press. 

  :منابع فرعی

Molisch, A. F. (2011). Wireless communications (2nd ed.). Wiley. 

Schwartz, M. (2005). Mobile wireless communications. Cambridge University Press. 

Stallings, W. (2005). Wireless communications and networks (2nd ed.). Pearson. 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

مفاهیم و معیارهای کیفیت سرویس کاربران و یادگیری ساز و کارهای تامین کیفیت سرویس در  بردانشجویان  تسلطهدف کلی درس، 

 .است های ارتباطیشبکه

 اهداف ویژه:

 QoS یدیکل یهاپارامترها و شاخص ف،یتعار انیدانشجوی: وتریکامپ یهادر شبکه (QoS) خدمات تیفیک یارهایو مع میمفاهشناخت اصولی  -

 .کنندیم لیها را بر عملکرد شبکه تحلآن ریتأث را فراگرفته و نانیاطم تیها و قابل، نرخ از دست رفتن بسته(Jitter) تریج ر،یباند، تأخ یمانند پهنا

 و مدل (IntServ) کپارچهی سیاز جمله مدل سرو QoS تیریمد یهامدل یبررس: هادر شبکه QoS تیریمد سازوکارهایها و مدل مطالعه -

 .منابع شبکه تیریو مد ک،یتراف یبندتی، اولو(Queuing) هابسته یبندکنترل ازدحام، صف یها، و روش(DiffServ) زیمتما سیسرو

، 5Gو  4Gمانند  یو سلول میسیب یهادر شبکه QoS نقش یبررسی: ابر انشی، و را5G ،IoT) مدرن یهادر شبکه QoS یهاچالش لیتحل -

 .متنوع یهاستمیس نیخدمات در ا تیفیک نیتأم یهاو چالش ،یابر انشیو را (SDN) افزارمحورنرم یهاشبکه، (IoT) ایاش نترنتیا

، NS-3شبکه مانند  یسازهیشب یبا استفاده از ابزارها انیدانشجوی: و عمل یسازهیشب یهاطیدر مح QoS سازوکارهای یابیو ارز یسازادهیپ -

OMNeT و ،++Cisco Packet Tracer ،یسازنهیو به تیریمد یهاروش QoS کنندیم شیو آزما یسازادهیمختلف پ یوهایرا در سنار. 

 ها: پ( سرفصل

 معرفی کیفیت سرویس و لزوم حمایت از آن درشبکه -

 هابندی آنهای برقراری کیفیت سرویس و دستهبررسی مکانیزم -

 های مختلف مدیریت صفمعرفی روش -

 صف بندیهای مختلف زمانمعرفی روش -

 اهداف زمان( بندیScheduling) 

 بندیهای مختلف زمانروش 

 WFQبررسی دقیق  -

 های پایان سرویس بسته در ی زمانمحاسبهWFQ 

  محدودیت تاخیر درWFQ  

 دهی به ترافیکهای نظارت و شکلروش -

 های نشانهروش( گذاری ترافیکTraffic Marking) 

 بررسی انواع سیگنالینگ کیفیت سرویس -

 های کامپیوتریشبکه خدماتکیفیت    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Quality of Network Service عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  پیشرفته های کامپیوتریشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 IntServمعرفی و بررسی ساختار معماری  -

 های مختلف مدلIntServ 

  RSVPپروتکل و رزروسازی منابع  -

 های ویژگیRSVP 

 ی عملکرد پروتکل مروری بر نحوهRSVP 

 های فرمت کلی پیامRSVP 

 ی رزروسازیاستایل و شیوه 

 Diffserv/MPLSمعرفی و بررسی ساختار معماری  -

  تمایز بینDiffServ  وIntServ 

  قالب کاریDiffServ 

 ی ارایه سرویس در نحوهDiffServ 

 DiffServ/MPLS, MPLSمعرفی و بررسی  -

 های کنترل پذیرش ارتباطانواع روش -

 مبتنی بر پارامترهای ترافیکی 

 گیریمبتنی براندازه 

 DiffServتخصیص منابع در معماری  -

 مهندسی ترافیک در شبکه -

 سیم با زیرساخت یا فاقد زیرساخت(های بی)شبکهسیم های بیکیفیت سرویس در شبکه -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

  10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Barreiros, M., & Lundqvist, P. (2016). QoS-enabled networks: Tools and foundations. Wiley. 

Braun, T. (2008). End-to-end quality of service over heterogeneous networks. Springer. 
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 :فرعیمنابع 

Marchese, M. (2007). QoS over heterogeneous networks. Wiley. 

Wang, J. (2001). Internet QoS: Architectures and mechanisms for quality of service. Morgan 

Kaufmann. 

 

 دندار :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

از  های غیرعملکردیاز نیازمندی توانند بعضیشده میتوزیع های. سیستماست مهندسی و علم کامپیوتردر  مهم شده از مباحثتوزیع یهاسیستم

با شناخت و دانش لازم در رابطه درس  . اینآنها افزوده است بر اهمیت این اتکاء بودن را برآورده نمایند کهو قابل ، کاراییمقیاس پذیری جمله

 کند .می فراهمدانشجویان را برای حوزه  لازم در این و ابزارهای لیک هایحلها، راهها، چالش، تئوریمفاهیم

 اهداف ویژه:

 ها تحت شبکهشده سامانههای اجرای توزیعتبیین روش -

 شدهها و بسترهای توزیعهای ارتباطی مورد استفاده در سیستمشناخت پروتکل -

 شده برای همزمانی، انتخابات و ...توزیعهای های مورد استفاده در سیستممعرفی و تحلیل الگوریتم -

 شدههای توزیعها و راهکارهای مطرح در سیستمتحلیل چالش -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه  -

 شدهتوزیع هایشده، انواع سیستمتوزیع هایاهداف و مشخصات سیستم ،توزیع شده فاهیم مقدماتی سیستم هایم  

 متمرکز و غیر متمرکزاوت آن با سیستم های توزیع شده و تف معرفی اجمالی سیستم های 

  توزیع شده وظیفه مندی در سیستم های غیر معرفی نیازمندی های 

   آنهاابعاد و معرفی انواع مختلف  بررسیشفافیت در سیستمهای توزیع شده و مفهوم 

 ایندهافر -

 ریسمان، خادم، مخدوم 

 و ارتباطات شبکه -

 RPCبر پیام ، ارتباط مبتنی 

 اشتراک نشر  الگوی(publish-subscribe) مثالعنوانانتقال پیام )به کتابخانه از یک عملیاتی و نمونه 

 شده  های توزیعسیستم الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Distributed Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 حل تمرین  3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: ..............
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(ZeroMQ 
 یگذارنام -

 افتهیو ساخت مسطح 

 سازیزمان و هماهنگ -

 رویدادها زیسامرتب 

 منطقی ساعت 

 برداری ساعت 

 شدهتوزیع هایدر سیستم انحصار متقابل -

 انتخاباتهای الگوریتم -

 مکانی هایات مکان و سیستمتاثیر 

 (چندگانه هایو تکثیر )نسخه زگاریسا -

 سازگاری هایمدل 

 سازگاری هایوتکلپر 

 خرابی تحمل -

 انواع شکست 

 گروهی خادم و مخدوم و ارتباط مطمئن ارتباط مطمئن 

 از خرابی زگشتبا 

 امنیت -

 شده توزیع فایلی یهاسیستم -

 محتوا توزیع یهاشبکه -

 Map-Reduceمحور و ت دادهمحاسبا -

 وب هایویسسر -

 (Service Oriented Architecture)گرا سرویس ریمعما -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
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Coulouris, G., Dollimore, J., Kindberg, T., & Blair, G. (2012). Distributed systems: Concepts and 

design (5th ed.). Addison-Wesley. 

Emmerich, W. (2000). Engineering distributed objects. Wiley. 

van Steen, M., & Tanenbaum, A. S. (2017). Distributed systems (3rd ed.). Maarten van Steen. 

(Original work published 2018) 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردالکترونیکی درس: برگزاری  یبرا ملاحظات( خ
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 دروس تخصصی اختیاری )گروه دو( دوره کارشناسی ارشد / تخصصی الزامی )گروه یک( دوره دکتری 

 

 ب: هدف کلی:

، ابعاد، مفاهیم به ، پرداختندرس اینهدف کلی . ها بسیار پیچیده استو تنوع تکنولوژی سرویس هایبا وجود انواع نیازمندی کامپیوتری هایشبکه مدیریت

با  اولیه مفاهیم از تبیین پس درس، . در ایناست کامپیوتری هایشبکه مدیریت و پژوهشی عملی هایپیشرفت ها، استانداردها، و نیز آخرین، پروتکلمعماری

 مدیریت های، پروتکلمدیریتی هایعامل در چهار سطح یات معماریجزئ به شده و سپس آن تشریح معماری و شبکه ، ابعاد مدیریتپایین بالا به یرویکرد

 شود. می پرداخته شبکه مدیریت و فرایندهای شبکه مدیریت ، ابزارهایشبکه

 اهداف ویژه:

 شبکه مدیریت ابعاد و معماری شناخت •

 آنها کارگیریو به زیاندا ، جایگاه و کاربرد آنها، و راهشبکه مدیریت هایپروتکل شناخت •

 آنها اندازی و راه نصب و توانایی شبکه مدیریت هایسیستم اصلی کارکردهای شناخت •

 شبکه مدیریت پژوهشی های حوزه شناخت •

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه  -

 شبکه مدیریت و اهمیت تعریف 

 شبکه در مدیریت زیگران اصلیبا 

 شبکه ابعاد مدیریت -

 مدیریت شبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Network Management عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 شبکه مدیریت یبندلایه 

 شبکه مدیریت رکردهایکا 

 

 شبکه مدیریت ریمعما -

 پذیرات مدیریتتجهیز 

 مدیریت شبکه 

 ابزارهای مدیریت شبکه 

 ایندها و ساختار سازمانیفر 

 شبکه مدیریت هایوتکلپر -

 شبکه مدیریت هایپروتکل هایرویکردها و نیازمندی 

 وتکلپر SNMP 

 پروتکل/ابزار CLI  

 پروتکل syslog  

 پروتکل Netconf 

 پروتکل NetFlow/IPFIX 

 نظارت جریان، تحلیل پژوهشی هایحوزه( (log 

  شبکه مدیریت رکردهایکا -

 خرابی مدیریت 

 پیکربندی مدیریت  

 حسابرسی مدیریت  

 کارایی مدیریت  

 امنیت مدیریت 

 شده( و نظارت توزیع ایریشه دلیل های تحلیل، روشاز شبکه محافظت های)مکانیزم پژوهشی هایحوزه 

 شبکه مدیریت ایندهایفر -

 چارچوبهای معرفی NGOSS  وFrameworx 

 eTOM 
 SID 
 TAM 

 شبکه در مدیریت تکمیلی مباحث -

 (و مجازی )فیزیکی ایچند لایه هایشبکه مدیریت 

 هایشبکه مدیریت SND  وNFV 

 شبکه ارسازیخودک MANO)  و(ONAP o  

 اشیاء در اینترنت مدیریت 



 42/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Clemm, A. (2007). Network management fundamentals. Cisco Press. 

Ding, J. (2010). Advances in network management. CRC Press. 

Subramanian, M. (2010). Network management: Principles and practice (2nd ed.). Addison-Wesley. 

Verma, D. C. (2009). Principles of computer systems and network management. Springer. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

ها آن تحلیل لازم برای ابزارهای ها و های اساسی تحلیل بازیایده و معرفی چندعاملی هایها و سیستمبازی نظریه بررسی درس به اینبه عنوان هدف کلی، 

 .شوندمی در درس بررسیها به عنوان موضوع نظریه الگوریتمی بازیآن  بهینه طراحی و راهکارهای سازوکار طراحی حثامب در کنار آن،پردازد. می

 اهداف ویژه:

 هاهای فرم نرمال و ترتیبی و رویکردهای حل آنمعرفی انواع بازی -   

 هاسازی مسائل حوزه شبکه به کمک بازیتبیین و تحلیل روشهای مدل -   

 ترهای پیچیدهشناخت رویکردهای حل رفتاری و ترتیبی در بازی -   

 ها: پ( سرفصل

 مقدمات و تعاریف  -

 نرمالی فرم هابازی -

 تعاریف 

 مفاهیم تعادل و بهینگی 

 مختلف هایآن در حالت یمحاسبه مربوط به و مباحث تعادل نش 

 های استراتژیMinmax  وMaxmin 

 روش های حل و قضایای اساسی 

 ی فرم گستردههابازی -

 تعاریف 

 های بازیPerfect-Information 

 هایبازی  Imperfect-Information 

 هابازی تحلیل درختی 

 روش های حل و قضایای اساسی 

 ی چندعاملیهاو سیستم نظریه بازیاصول   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Principles of Game Theory 

and Multi-Agent Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ی تکراری و تصادفیهابازی -

 های تکراری محدودباری 

 های تکراری نامحدودبازی 

 تصادفی )مارکوف(  هایبازی 

 بازی های بیز 

 روش های حل در فضای نامحدود و قضایای اساسی 

 هابازیمباحث تکمیلی در نظریه  -

 های تکاملیپایداری تکاملی و بازی 

 سازی های رفتاری و مدلاستراتژی 

 های ائتلافیبازی 

 روش های حل و نکات محاسباتی 

 مکانیزم احیای بر نظریه الگوریتمی و طرمقدمه -

 مکانیزم انکارناپذیری ، قضایایمقدمه ،VCG هاو مثال 

 با پرداخت صادق و طراحی هایمکانیزم 

  بدون پرداخت هایمکانیزم طراحی 

 ترکیبیاتی هایمزایده 

 آن مربوط به و مسائل اجتماعی هایشبکه 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 :اصلی منابع

Shoham, Y., & Leyton-Brown, K. (2009). Multiagent systems: Algorithmic, game-theoretic, and 

logical foundations. Cambridge University Press. 

Leyton-Brown, K. & Shoham, Y. (2008). Essentials of Game Theory: A Concise, Multidisciplinary 

Introduction, In Synthesis Lectures on Artificial Intelligence and Machine Learning, Morgan & 

Claypool 
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Nisan, N., Roughgarden, T., Tardos, É., & Vazirani, V. V. (Eds.). (2007). Algorithmic game theory. 

Cambridge University Press. 

 

 

 :فرعی منابع

Osborne, M. J. (2004). An introduction to game theory. Oxford University Press. 

 
Selected Papers 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

کیفیت  درنظرگرفتنکامپیوتری با  هایشبکهبر روی انواع  ایچندرسانهارائه مفاهیم پایه و پیشرفته مربوط به انتقال محتوای هدف کلی این درس، 

 است. سرویس

 اهداف ویژه:

 ایها و استانداردهای کدگذاری و نشر محتوای چندرسانهانواع سیستم شناخت -

 ایانتقال محتوای چندرسانه های ارتقای کیفیت درتکنیک شناسایی و ایجاد تسلط بر -

 ایها و استانداردهای انتقال محتوای چند رسانهپروتکل شناخت و تحلیل -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه و مفاهیم پایه شامل -

 انواع رسانه برای انتقال محتوا -

 کامپیوتری هایشبکهمفاهیم مرتبط با انواع  -

 IPمبتنی بر  هایشبکه -

 ایچندرسانه هایشبکه -

 ایچندرسانه هایسیستم -

 صوتی، تصویر و ویدئو یهاگنالیسمشخصه  -

 صوتی، تصویر و ویدئو یسازفشرده -

 نسل جدید هایشبکه -

 ایچندرسانه هایسرویستضمین کیفیت در  -

 ایچندرسانههای شبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Multimedia Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 کنترل پذیرش هایمکانیزممفاهیم پایه همچون  -

 ارائه کیفیت سرویس یهایمعمار -

 مهندسی اینترنت -

 بندیزمان -

 در شبکه کنترل جریان و بروز ازدحام -

 بازیابی خرابی بسته -

 اختفا و تصحیح خطا -

 IPویدئو بر روی  سازیجریان -

 چند پخشی سازیجریان -

 نظیر به نظیر هایشبکهبر روی  سازیجریان -

 کاربردهای بلادرنگ -

 ایچندرسانه هایسرویسارائه  هایپروتکل -

 H323و  SIPسیگنالینگ مانند  هایپروتکل -

 RTCPو  RTPویدئو مانند  سازیجریان هایپروتکل -

 ایچندرسانهاستانداردهای کدینگ  -

- JPEG/JPEG2000 
-  MPEG/H26X 
 کدینگ ویدئو پایدار -

 بیسیم و سنسور هایشبکهبر روی  ایچندرسانه هایسرویس -

 (Internet of Multimedia thingsاینترنت اشیاء) هایشبکهبر روی  ایچندرسانه هایسرویس -

 یاءارتباطات در اینترنت اش -

 ارتباطی اینترنت اشیاء هایپروتکل -

 در اینترنت اشیاء ایچندرسانهارتباطات  -

 IPTVو  VoIPهمچون تلویزیون دیجیتال و  ایچندرسانه هایشبکهکاربردهای  -

 ایچندرسانه هایشبکهامنیت   -

 تحویل محتوا هایشبکه -

 ایچندرسانه هایشبکهمتدولوژی طراحی  -

 ایچندرسانه هایشبکهتحقیقاتی باز مرتبط با  یهاحوزه -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  
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 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Jain, R. (1991). The art of computer systems performance analysis: Techniques for experimental 

design, measurement, simulation, and modeling. Wiley Interscience. 

Kuo, F., Effelsberg, W., & Garcia-Luna-Aceves, J. J. (2000). Multimedia communications: Protocols 

and applications. Prentice Hall PTR. 

Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2005). Computer networking: A top-down approach featuring the 

Internet (3rd ed.). Addison-Wesley. 

van der Schaar, M., & Chou, P. A. (Eds.). (2007). Multimedia over IP and wireless networks: 

Compression, networking, and systems. Academic Press. 

 

  :منابع فرعی

IEEE Transactions on Multimedia 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

 هایرا در خصوص شبکه پایه دانش که شده است طراحی دانشجویانی دهد و برایمی را پوشش شبکه امنیتهای و روش از مفاهیم ایدرس مجموعه این

که به  استای مجموعهایجاد های امنیتی( هایی مانند رمزنگاری و پروتکلدرس )در کنار درسهدف کلی  .دارند رمزنگاری هایو الگوریتم کامپیوتری

 . موثر باشدهای کامپیوتری و در تعریف روند پژوهشی در موضوعات امنیتی شبکهکرده های اطلاعاتی کمک تر امنیت شبکهدانشجویان در درک عمیق

 :ویژهف اهدا

 و سیستم شبکه امنیت مدیریتو تحلیل  بر رمزنگاری های مبتنیروش یریکارگبه، های مختلف شبکهراهکارهای برقراری امنیت در لایه •

 هایها و پروتکل، روشو فیلترینگ دفاع در لبه هایسیستم با آنها، شامل و مقابله های تشخیصو روش کامپیوتری هایشبکه ها بهانواع حملهشناخت  •

AAAاطلاعات  از نشت های جلوگیری، روشمسیریابی ، امنیت(DLP) هایو تکنولوژی VPN  

 کنندگان سرویسو فراهم سازمانی هایشبکه امنیت معماری احیطر •

 شبکه افزاری در امنیتو نرم افزاریسخت ابزارهای کارگیریرت بهو مها شبکه نو در امنیت و پژوهشی صنعتی روندهای شناخت •

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه  -

 شبکه امنیت مفاهیم 

 تعاریف و اصطلاحات 

 امنیتهای مولفه 

 امنیت یهاها و فرامدلمدل 

 های امنیتیسازوکارها و سرویس 

 هاو حمله تهدیدها -

 انواع و ماهیت حملاتهاحمله یبندطبقه : 

 هایحمله DoS ،Sniffing و ،Spoofing  

 هاها و بات، کرمهاروسیعمر بدافزارها، و چرخه -

 های شبکهامنیت در لایه -

 امنیت شبکه پیشرفته  الف: عنوان درس به فارسی:

 Advanced Network عنوان درس به انگلیسی:

Security 
 نوع درس و واحد

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 هابا آن های مقابلهو روش گانهپنج هایلایه یهاحمله  

 های اختصاصی مجازی، ها، جعل آدرس، شبکههای مقابله در سوئیچامنیت در لایة پیوند داده و لایة شبکه مشتمل بر شنود و روشIPSEC ،

L2TP 

  ،امنیت در لایة انتقالSSL ،NAT 

 های آتش حالتمنداندازی سرویس، دیوارهپویش، حملات از کار 

  امنیت لایة کاربرد، امنیت وب، پست الکترونیکی، ساختارPKI 

 کاربردی رمزنگاری -

 سیار، و موردیثابت هایکلید در شبکه های توزیعروش ، 

 و ناشناسی نامیهای بیروش 

 شبکه آن در امنیت و کاربردهای زنجیره بلوکی 

 نشانی در شبکه حریم خصوصی و بی -

 امن هایشبکه ریمعما -

 ریمعما SAFE سازمانی هایشبکه امنیت برای 

  آتش هایدیواره معماری 

 و شبکه در سیستم کنترل دسترسی (NAC) آن هایو معماری 

 اطلاعات  رفتن و از بین از نشت های جلوگیریروش(DLP) 

 هاهای کشف و مقابله با نفوذ و انواع آنسامانه شناخت 

 مسیریابی امنیت 

 نفوذ تشخیص یهایستمس 

 هایوریفنا VPN 

 سیمبی هایشبکه امنیت 

 تکمیلی مباحث -

 پذیری خطا در تجهیزات شبکهتحمل 

 هاهای جلوگیری از آنهای پنهان و روشکانال 

 شبکه نو در امنیت روندهای 

 ترافیک های تحلیلروش o در شبکه فورنسیک 

 خصوصی حریم اشیا و حفظ اینترنت امنیت o در سرویس امنیت VoIP  وIP Telephony o هایفناوری PCI-DSS ،SET و ،SDC 

 و  گروهی مانند امضاهای رمزنگاری پیشرفته کاربردهایMPC o ابر و چندابری امنیت 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت(  

 همراه با رویکرد تعاملی آموزش مستقیم

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 
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 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی: 

McClure, S., Scambray, J., & Kurtz, G. (2012). Hacking exposed 7: Network security secrets & 

solutions (7th ed.). McGraw-Hill. 

Stallings, W. (2011). Network security essentials: Application and standards (4th ed.). Prentice Hall. 

Stallings, W. (2016). Cryptography and network security: Principles and practice (7th ed.). Prentice 

Hall. 

Stallings, W. (2016). Network security essentials: Applications and standards (6th ed.). Prentice Hall. 

Stamp, M. (2011). Information security: Principles and practice (2nd ed.). John Wiley & Sons. 

 منابع فرعی: 

Ciampa, M. (2015). Security+ guide to network security fundamentals. Cengage Learning. 

Douligeris, C., & Serpanos, D. N. (2007). Network security: Current status and future directions. 

Wiley-IEEE Press. 

Forouzan, B. A. (2012). Cryptography & network security. McGraw-Hill. 

Selected Papers. 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

سازی های ریاضی مورد استفاده جهت درک، مدلمبانی و روش در مورددانشجویان  ایجاد شناخت و تسلط لازم درهدف کلی درس، شامل 

داده از یک سو، و فراهم آوردن مبانی و ابزارهای ریاضی لازم برای توانمندسازی دانشجویان های انتقال ریاضی، تحلیل و ارزیابی عملکرد شبکه

 ، از سوی دیگر است.های کامپیوتریهای بنیادی و تحلیلی در حوزه شبکهتحصیلات تکمیلی برای انجام پژوهش

 :ویژهف اهدا

 کامپیوتری متناسب با یازهای پژوهشی رشتههای های ریاضی دانشجویان تحصیلات تکمیلی شبکهتقویت دانش و مهارت -

 کارگیریدر بهدانشجویان  ایجاد تسلط درهای انتقال داده، سازی و تحلیل شبکهمبانی نظریه گراف و کاربردهای آن در مدل بردانشجویان  تسلط -

سازی و کاربردهای آن ها و ابزارهای بهینهروشافزاری مرتبط، های جبر خطی و ماتریسی مورد نیاز در شبکه، تسلط بر ابزارهای نظری و نرمروش

 سازی و تحلیل  در مدل

 مقدماتی ابزارهای تحلیل طیفی  شناختمبانی تحلیل طیفی و تبدیلات فوریه،  برای تسلط بردانشجویان  ایجاد توانایی در -

 سازی مارکف، تحلیل ترافیکی و نظریه صف فی، مدلهای آماری و احتمالاتی، فرآیندهای تصادتقویت دانش و مهارت دانشجویان در زمینه تحلیل -

 ها: پ( سرفصل

 هاریاضی: مروری بر نظریه گراف، نظریه احتمال، توابع چندمتغیره و نگاشتمبانی  -

ها، مدل گراف سیم به کمک گرافهای سیمی و بیسازی شبکهطرفه و دو طرفه، قضایای گراف و پیوستگی، مدلهای یکهای گراف: گرافمدل -

 های فلو ترافیکی های درخت کمینه پوشا، گرافهای انتها تا نتها، مسائل و الگوریتمدار و مسائلی از محاسبه متریکهای وزندیسکی، گراف

های خطی، حل دستگاه معادلات خطی، مقادیر ویژه و ها، جبر ماتریسی، توابع خطی چند متغیره، نگاشتها و میدانبر جبر خطی: گروهمروری  -

 سازی خطیای بر بهینهای بر تفکیک مقادیر تکین، مقدمهها، قضیه همیلتون و معادلات ماتریسی، مقدمهسازی ماتریسبردارهای ویژه، قطری

های فوریه گسسته و پیوسته زمان، تبدیلات فوریه پیوسته و گسسته ر تحلیل طیفی: بسط سری توابع متناوب، تعامد و توابع پایه، سریای بمقدمه -

 سیمهای بیفرکانس در شبکه-ای بر منابع زمانها، مفهوم طیف رادیویی، مقدمههای محاسباتی آنو روش FFTو  DFTزمان، 

های ترافیکی، ها و ترکیبیات، متغیرهای تصادفی، درآمدی بر فرایندهای تصادفی، مدلصادفی: اصول احتمال، جایگشتمبانی احتمال و فرایندهای ت -

 ها در شبکههای مکانی گرهسازی توزیعای بر مدلهای پوآسون چند بعدی و مقدمهترافیک پوآسون، مدل

 های کامپیوتریریاضیات پیشرفته در شبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 درس به انگلیسی:عنوان 
Advanced Mathematics 

in Computer Networks 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

 موارد دیگر:......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش 
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های پتری و جکسون، فرآیندهای ها در شبکه، شبکهسازی سوئیچو مدل های مارکوف، نظریه صفتر در ریاضیات شبکه: مدلمباحث پیشرفته -

 های شبکه، مباحث تکمیلیهای تحرک گرهزنی، مدلگام

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Giambene, G. (2014). Queuing theory and telecommunications (2nd ed.). Springer. 

Kreyszig, E. (2011). Advanced engineering mathematics (10th ed.). John Wiley & Sons. 

Neri, F. (2016). Linear algebra for computational sciences and engineering. Springer. 

Therrien, C. W., & Tummala, M. (2018). Probability and random processes for electrical and 

computer engineers (2nd ed.). CRC Press. 

 منابع فرعی:

Bertsekas, D. P., & Tsitsiklis, J. N. (2008). Introduction to probability (2nd ed.). Athena Scientific. 

Gubner, J. A. (2006). Probability and random processes for electrical and computer engineers. 

Cambridge University Press. 

Hefferon, J. (2017). Linear algebra (3rd ed.). Orthogonal Publishing. 

https://hefferon.net/linearalgebra/ 

Leon-Garcia, A. (1994). Probability and random processes for electrical engineering (2nd ed.). 

Addison-Wesley. 

Oppenheim, A. V., & Schafer, R. W. (1999). Discrete-time signal processing (2nd ed.). Prentice Hall. 

Taylor, M. E. (2020). Linear algebra (Vol. 45). American Mathematical Society. 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های روش ارائه کامپیوتری ، هایشبکه و پژوهشی کاربردی در مسائل سازیبهینه سازی و نظریهمعرفی جایگاه مسائل بهینههدف کلی از این درس، 

است.  صحیح خطی ریزی، و برنامهخطی ریزیمحدب، برنامه سازیمقید، بهینه مسائل از جمله سازیبهینه از مسائل انواعی های، و الگوریتمحل

نظری و  ابزارهای و معرفی یسازبهینه لهأمس یک در قالب کامپیوتری هایشبکه مختلف مسائل سازینحوه مدلتسلط نسبی بر رود انتظار می

 برای دانشجویان حاصل شود. ، طی این درسمسائل این حلافزاری نرم

 :ویژهف اهدا

  مسئله حل هایو الگوریتم ، پیچیدگیبهینگی ها و شرایطویژگی شناخت ،سازیبهینه مسائل مختلف هایدسته ماهیت و تشخیصایجاد توانایی 

 تبیین و سازی مسائل مقید و غیرمقید در مسائل با فضای پیوسته، گسسته و ترکیبی، های متداول حل مسائل بهینهی و روششناخت  قضایای اساس

 های بنیادی حل مسائل محدبروش بندیدسته

 در قالب شبکه مسائل سازیلمد ،سازیبهینه مسائل حل ابزارهای رگیریکاو کسب توانایی به سازیبهینه مسائل سازیمدل هایزبان معرفی و شرح 

 سازیبهینه مسائل

 های هوش مصنوعی و ...(های مبتنی بر بازی، روشهای ابتکاری و فراابتکاری، روشسازی )روشمعرفی مقدماتی رویکردهای دیگر در بهینه 

 ها:پ( سرفصل

 ریاضی زمینهمرور پیش  -

 موردنیاز از جبر خطی مرور مباحث 

 موردنیاز از حسابان مباحثور مر 

 سازیبهینه نظریه مقدمه -

 سازیبهینه مسائل ر کلیساختا 

 مس ئله با حل مرتبط مفاهیم 

 سازیبهینه انواع مسائل معرفی 

 سازی و کاربردهای آن در شبکهنظریه بهینه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:

Optimization Theory 

with Network 

Applications 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 بدون قید زیسابهینه -

 آنها بهینگی بدون قید و شرایط مسائل هایبدون قید، ویژگی سازیبهینه مسائل معرفی 

 اطمینان و ناحیه خط جستجوی شامل حل هاییتمالگور 

 مقید سازیبهینه کلی شکل 

 بهینگی مقید و شرایط مسائل هایمقید، ویژگی سازیبهینه مسائل معرفی KKT 

 های جداساز )روش شامل حل هایالگوریتم(barrier و جریمه 

 مقید سازیبهینه ئلمسا شکل به شبکه از مسائل مثالهایی لسازیمد 

 محدب زیسابهینه -

 محدب و توابع مجموعه 

 محدب سازیبهینه مسائل معرفی 

 آنها بهینگی محدب و شرایط مسائل هایویژگی 

 آن دوگان و کاربردهای قضیه 

 حل و ابزارهای هایالگوریتم 

 محدب سازیبهینه مسائل شکل به شبکه از مسائل مثالهایی لسازیمد 

 خطی ریزیبرنامه -

 آنها هایو ویژگی خطی ریزیبرنامه مسائل معرفی 

 سیمپلکس الگوریتم (simplex) خاص آن هایو حالت 

 حساسیت و تحلیل خطی ریزیدوگان در برنامه 

 خطی ریزیبرنامه مسائل حل ابزارهای 

 خطی ریزیبرنامه فرم مسائل به شبکه از مسائل هاییمثال لسازیمد -

 اعداد صحیح خطی ریزیبرنامه -

 آنها هایو ویژگی اعداد صحیح خطی ریزیبرنامه مسائل معرفی 

 اعداد صحیح خطی ریزیبرنامه مسائل پیچیدگی و بررسی پیچیدگی بر نظریه مروری  

 حساسیت و تحلیل خطی ریزیدوگان در برنامه 

 ایپیمانهکاملاً تک خاص ، حالتاعداد صحیح خطی ریزیبرنامه مسائل های حلروش (totally uni-modular)روش صفحه ، 

 (branch and bound) و کرانگذاری گزینی، و روش شاخه(cutting plane) برشی

 صحیح خطی ریزیبرنامه مسائل حل ابزارهای 

 اعداد صحیح خطی ریزیبرنامه مسائل شکل به شبکه از مسائل مثالهایی مدلسازی  

  و تجزیه های آزادسازیبر روش مروری -

 رویکردهای متفاوت در بهینه سازی -

 های ابتکاری، فراابتکاری و نظریه بازیروش 

 رویکردهای مبتنی بر هوش مصنوعی 

 سازی شبکههای کاربردی از مسائل بهینهمباحث تکمیلی و مثال -
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 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 30%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 20%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Boyd, S., & Vandenberghe, L. (2004). Convex optimization. Cambridge University Press. 

Luenberger, D. G., & Ye, Y. (2016). Linear and nonlinear programming (4th ed.). Springer. 

Nocedal, J., & Wright, S. J. (2006). Numerical optimization (2nd ed.). Springer. 

Vanderbei, R. J. (2014). Linear programming: Foundations and extensions (4th ed.). Springer. 

Winston, W. L., & Goldberg, J. B. (2004). Operations research: Applications and algorithms (4th ed.). 

Brooks/Cole Cengage Learning. 

 

 منابع فرعی:

Chen, D.-S., Batson, R. G., & Dang, Y. (2011). Applied integer programming: Modeling and solution. 

John Wiley & Sons. 

Pióro, M., & Medhi, D. (2004). Routing, flow, and capacity design in communication and computer 

networks. Elsevier. 

Selected Papers. 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

  ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

 پروتکل  تبیینهای نرم افزار محور و های نسل جدید از جمله شبکههدف کلی این درس، ارائه مفاهیم و اصول شبکهOpenFlow چارچوب ،

MANO  و انواع کنترلرهایSDN  های نرم افزار محور و نحوه پیاده سازی سناریوهای متفاوت در این شبکه و زیرساخت شبکه تبیین، در کنار

 است مجازی سازی توابع شبکه

 اهداف ویژه:

و  را فراگرفته( NFVشبکه ) یعملکردها یسازی( و مجازSDNافزارمحور )نرم یهااصول شبکه انیدانشجو: هیپا یهایو فناور میمفاه تسلط بر -

 .کنندیم دایپ هایفناور نیا یایاجزا و مزا ،یاز معمار یدرک جامع

مختلف  یرا با استفاده از ابزارها یمجاز یهاشبکه تیریو مد یسازادهینحوه پ انیدانشجو: افزارمحورنرم یهاشبکه یسازادهیو پ یمهارت در طراح -

 .کنندیرا کسب م ریپذو انعطاف ریپذاسیمق یهارساختیز یطراح ییو توانا رندیگیفرا م Kubernetes، و OpenFlow ،OpenStackمانند 

 انیدارد و دانشجو دیتأک یسازیافزارمحور و مجازنرم یهادر شبکه یتیامن یهادرس بر چالش نیای: مجاز یهاشبکه تیریو مد تیبهبود امن -

 .کنندیم یرا بررس یمجاز یهاشبکه تیرینظارت و مد ت،یامن شیافزا یبرا نهیبه یهاروش

و  یابر انشی، را5G یهارا در مراکز داده، شبکه NFVو  SDN یکاربردها انیدانشجوی: مخابرات یهادر مراکز داده و شبکه یعمل یکاربردها -

 .آموزندیها را محوزه نیدر ا هانهیعملکرد و هز یسازنهیبه یکرده و چگونگ ی( بررسIoT) ایاش نترنتیا

 ها: پ( سرفصل

 Softwarization and virtualizationمفهوم  تبیین -

 های نرم افزار محورمعماری شبکه -

 های نرم افزار محوراجزاء شبکه -

 های مطرح این شبکهپروتکل شناخت -

 هاسازی شبکهسازی و مجازیافزارینرم   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:

Software-Defined 

Networking and 

Network Functions 

Virtualization (SDN & 

NFV) 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  * تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 این درس صرفا برای مقطع دکتری در گروه دروس الزامی است *

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

.............. 
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 P4و پروتکل  Openflow v2.1جزئیات  -

 SDNتجهیزات لایه زیرساخت  شناخت -

 SDNو انواع برنامه های کاربردی  SDNانواع کنترلرهای  -

 های نرم افزار محورمهندسی ترافیک در شبکه -

 SDNمدیریت منابع در شبکه توسط مفاهیم  -

 SDNتضمین کیفیت سرویس در شبکه از طریق لایه بندی  -

 ONOS و   OpenDaylightنصب و پیکربندی کنترلر  -

 mininetو محیط  Openflowنصب و راه اندازی سوئیچ های  -

 پیاده سازی سناریوهای مطرح در بستر تست فراهم شده -

 NFVIو  NFVچارچوب و اجزا  -

  NFVبرای  ETSIاستاندارد  -

  SDN , NFVچهارچوب ترکیبی بین  -

 OPNFV شناخت -

 OpenStackو راه اندازی  شناخت -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Chayapathi, R., Hassan, S., & Shah, P. (2016). Network functions virtualization (NFV) with a touch of 

SDN. Addison-Wesley.  

Edelman, J., Lowe, S. S., & Oswalt, M. (2018). Network programmability and automation: Skills for 

the next-generation network engineer. O'Reilly Media. 

Goransson, P., & Black, C. (2014). Software defined networks: A comprehensive approach. Morgan 

Kaufmann.  

Marschke, D., Doyle, J., & Moyer, P. (2015). Software defined networking (SDN): Anatomy of 

OpenFlow (Vol. 1). Lulu Publishing Services.  
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Nadeau, T. D., & Gray, K. (2013). SDN: Software defined networks: An authoritative review of 

network programmability technologies. O'Reilly Media. 

Stallings, W. (2016). Foundations of modern networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and cloud. Pearson.  

کالور، مترجم: احمدرضا منتظرالقائم،  تیموتی ، بلک چاک ، گورانسون ، نویسنده: پولجلد اول -های نرم افزار محور )رویکردی جامع( شبکه

 1401جهاد دانشگاهی، چاپ اول، 

 

رجم: احمدرضا منتظرالقائم، کالور، مت تیموتی ، بلک چاک ، گورانسون دوم، نویسنده: پولجلد  -های نرم افزار محور )رویکردی جامع( شبکه

 1401جهاد دانشگاهی، چاپ اول، 

 

  :منابع فرعی

IEEE transactions on network and service management 

Other selected papers. 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

  



 60/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 )گروه دو( دروس تخصصی اختیاری

 

 ب: هدف کلی:

، در کنار سیم سلولیارتباطات بی هایفناوریانواع  کاربردسیم و یار سلولی و غیرسلولی و های بیشناخت ساختار شبکه درس عبارت است ازکلی اهداف 

 ها در کاربردهای سلولی و غیرسلولی.های پرکاربرد مبتنی بر آنسیم و سیار و پروتکلهای مطرح بیبندی فناوریمعرفی، تحلیل و دسته

 :ویژهف اهدا

 شامل پروتکل های شبکه های سلولی، فناوریساختار شبکه فهم مناسب از مبانی طراحی و( سلولی در کاربرد انتقال صوتGSMفناوری ،) های

 ، ...(5G NR ،6Gهای جدید )های نسل(، فناوریGPRS ،EDGE ،UMTS ،LTEسلولی انتقال داده )

 بیسیم بیهای شناخت عمیق فناوری( باند جوازISM شناخت پروتکل ،)... های خانواده وIEEE 802 (802.11 ،802.16 )... و 

 ای، خودرویی، صنعتی، ...(سیم در کاربردهای مختلف )اینترنت اشیاء، ماهوارههای پراهمیت بیاخت سایر فناوریشن 

 سیم )با رویکرد پژوهشی(های بیمعرفی رویکردهای جاری و آتی در حوزه فناوری 

 ها: پ( سرفصل

 های آنسیم سلولی و نسلهای بیمعرفی شبکه -

، مشخصات لایه فیزیکی، نحوه مدیریت دسترسی به رسانه، کانالهای فیزیکی و منطقی، معماری زیرساخت شبکه، نحوه GSMمعرفی تکنولوژی  -

 EDGEو تغییرات زیرساختی مربوط به آن، نحوه ارایه سرویس  GPRSارایه سرویس 

ای فیزیکی و منطقی، معماری ، کانالهUTRAN، مشخصات لایه فیزیکی و نحوه مدیریت دسترسی به رسانه UMTSمعرفی تکنولوژی  -

 زیرساخت شبکه

و ساختار  All-IP، مشخصات لایه فیزیکی، نحوه مدیریت دسترسی به رسانه، نحوه مدیریت منابع رادیویی، معماری LTEمعرفی تکنولوژی  -
EPC 

 LTEو تفاوتها نسبت به  LTE-Aمعرفی تکنولوژی  -

 ( و ...LTE-U(، باند بدون مجوز )NB-IoTاینترنت اشیاء )(، LTE-Vهای خودرویی )برای شبکه LTEمعرفی نسخه ویژه  -

 و نرم افزاری سازی آن 4با نسل  5G، تفاوتهای هسته 5G NRهای استفاده شده در لایه فیزیکی، معرفی ، فناوری5شبکه سلولی نسل  -

 غیرسلولی و سلولی سیمبی ارتباطات هایفناوری  الف: عنوان درس به فارسی:

 انگلیسی:بهدرسعنوان
Cellular and non-Cellular Wireless 

Networking Technologies 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  سیم و سیارهای بیشبکه نیاز:همدروس 

 حل تمرین:  3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 802.11های در شبکه ، لایه دسترسی به رسانه802.11های مختلف ، انواع لایه فیزیکی در نسخهIEEE 802.11های شبکه -

 و لایه فیزیکی و پیوند داده آن IEEE 802.16شبکه  -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    پایانیآزمون 

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 منابع اصلی:

Molisch, A. F. (2011). Wireless communications (2nd ed.). Wiley. 

Molisch, A. F. (2022). Wireless communications: From fundamentals to beyond 5G (3rd ed.). Wiley. 

Tse, D., & Viswanath, P. (2005). Fundamentals of wireless communication. Cambridge University 

Press. 

  :منابع فرعی

Mishra, A. R. (2018). *Fundamentals of network planning and optimisation 2G/3G/4G: Evolution to 

5G* (2nd ed.). Wiley. 

Kukushkin, A. (2018). *Introduction to mobile network engineering: GSM, 3G-WCDMA, LTE and 

the road to 5G*. Wiley. 

Schwartz, M. (2005). Mobile wireless communications. Cambridge University Press. 

Selected Papers 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های های ارتباطی در سامانهمفاهیم ارتباطی، ساختار، الگوها و فناوریهدف کلی این درس، ایجاد شناخت و تسلط لازم در دانشجویان در زمینه 

 اینترنت اشیاء است.

 :ویژهف اهدا

ها و الزامات ارتباطی و مدل سرویس مورد چالش معرفیها، نهای اینترنت اشیاء و الزامات ارتباطی آهای شبکهمبانی، ساختار و معماری شناخت -

 یاءنیاز در کاربردهای اینترنت اش

 مورد استفاده در اینترنت اشیاء و سیمی سیمهای ارتباطاتی بیفناوریانواع  شناخت -

 های شبکه، انتقال و کاربردهای ارتباطی اینترنت اشیاء در لایهپروتکل شناخت، تحلیل و تسلط بر -

های اشیاء برای دانشجویان تحصیلات تکمیلی شبکههای پژوهشی موجود در حوزه ارتباطات اینترنت روز در مورد کاربردها و زمینهحصول نگرش به -

 کامپیوتری

 ها: پ( سرفصل

 IoTهای تشکیل دهنده مفهوم مقدمات، پشته فناوری و مفاهیم و اشیاء اینترنت شناخت -

 های مختلفاشیاء در حوزه اینترنت کاربردهای تبیین -

 ، ...(IEEE 802.15.4e، IEEE802.11ah ،Z-Wave، BLE، Wireless HART)شامل   IoT در داده پیوند لایه هایپروتکل -

 (6Loو خانواده  ،6LowPAN، TiSCH6اینترنت اشیاء )شامل  در شبکه های لایهپروتکل -

 (RPL/CORPL/CARP) در اینترنت اشیاء شبکه مسیریابی لایه هایپروتکل -

 و ...( HTTP، MQTT، CoAP، AMQP، DDSکاربرد در اینترنت اشیاء )شامل  لایه هایپروتکل -

 (M2M ارتباطات و M2M، NB-IoT، 5G ارتباطات و LTE) سلولی هایفناوری و M2M ارتباطات -

 و راهکارهای رفع آن IoT امنیتی پروتکلهای ارتباطی هایچالش -

 اشیا اینترنت هایشبکه در ارتباطات  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد IoT Communications عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  سیم و سیارهای بیشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 OPC-UAارتباطات در اینترنت اشیاء صنعتی و پروتکلهای خاص آن، معرفی چارچوب  -

 تکلهای خاص آنارتباطات در شبکه هوشمند انرژی و پرو -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Hanes, D., Salgueiro, G., Grossetete, P., Barton, R., & Henry, J. (2017). IoT fundamentals: Networking 

technologies, protocols, and use cases for the Internet of Things. Cisco Press. 

Herrero, R. (2022). Fundamentals of IoT communication technologies. Springer. 

 

  :منابع فرعی

Hersent, O., Boswarthick, D., & Elloumi, O. (2012). The internet of things: Key applications and 

protocols (2nd ed.). Wiley. 

Selected papers. 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

 کارگیریو به ابری هایسیستم هایدرس زیرساخت . در ایناست ابری رایانش دهنده سیستمتشکیل هایو بخش مفاهیم ی ازدرس ایجاد درک این کلی فهد

در  نویسیجدید برنامه و مفاهیم سازوکارها، ابزارها و سیستم افزار، معماریافزار و نرماخیر در سخت هایپیشرفت معرفی گیرد و به قرار می آنها مورد توجه

 شوند.می بررسی ابری پذیر و مراکز داده خودکار در محیطمقیاس هایکارا، شبکه کلاسترهای ساخت چگونگی شود. همچنینمی پرداخته ابری هایسیستم

 اهداف ویژه:

 مختلف کاربردهای برای ابری رایانش سیستم هایویژگی در شناخت دیدگاه مهندسی کسب -

 ابرها فراگیر به هایاستفاده برای ایخوشه ها و کامپیوترهایانتقال چند پردازندهای چگونگی تبیین -

 هاآن هایمزیت ابر و موازنه هایسرویس ح مختلفسطودقیق  تحلیل -

 ابری در رایانش نویسیجدید برنامه مفاهیمشناخت عملی  -

  ها: پ( سرفصل

 و تاریخچه مقدمه -

 ابری رایانشبر  ایمقدمه -

 اینترنت پذیر در سطحمقیاس رایانش -

 (SaaS, PaaS, and IaaS) ابری در رایانش خدمت هایمدل -

 در ابر سازیو مجازی مجازی ماشین -

 و ابری توزیعی رایانش برای سیستمی هایمدل -

 و ابری توزیعی هایسیستم برای افزارینرم یهامحیط -

 ابری هایدر سیستم سازوکارها -

 رایانش ابری  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Cloud Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 انرژی وریو بهره ، امنیتراییکا -

 سازیو ذخیره رایانش ابرهای معماری احیطر -

 (job scheduling at scale)در مقیاس بالا  بندیزمان -

 Borg and Kubernetes)آن )مانند  عملیاتی هایمراکز داده در مقیاس بالا و شرح نمونه منابع مدیریت -

 فروش خدمات و مدل اقتصادی ریابر تجا -

 (server-less computing)و محاسبات بدون خدمتگزار  (edge computing) محاسبات در لبه بر مباحث ایمقدمه -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Buyya, R., Vecchiola, C., & Selvi, S. T. (2013). Mastering cloud computing: Foundations and 

applications programming. Elsevier Science. 

Chandrasekaran, K. (2014). Essentials of cloud computing. CRC Press. 

Marinescu, D. C. (2013). Cloud computing: Theory and practice. Morgan Kaufmann. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

. مطرح است کامپیوتری هایشبکه مسائل کامپیوتر و از جمله مهندسی از مسائل در بسیاری تصادفی فرایندهای ، بحثواقعی دنیای تصادفی ماهیت به توجه با

 . است کامپیوتری هایو کاربرد آن در شبکه تصادفی فرایندهای و مبنایی اصولی درس بررسی این کلی هدف

 اهداف ویژه:

  کامپیوتری هایدر حوزه شبکه فرایند تصادفی کاربردهای تبیین -

  هاآن هایو ویژگی تصادفی و اصول فرایندهای مبانی تسلط بر -

 کامپیوتری هایدر سیستم فرایند تصادفی روشهای مدلسازی شناخت -

 ها: پ( سرفصل

 تصادفی احتمال و متغیرهای بر نظریه وریمر -

 تصادفی از متغیرهای ایدنباله -

 توابع توزیع احتمال و نمایش متغیرهای تصادفی -

 های مرکزی متغیر تصادفیها و ممانممان -

 تصادفی در فرایندهای ینایستا -

 تصادفی خطی یهاسیستم -

 توان طیف چگالی -

 تصادفی فرایندهای بودن یک ارگادیک -

 (و مانند آن براونی سون، فرایند حرکتخاص )فرایند پوآ تصادفی ایندهایفر -

 زنی تصادفیفرآیندهای نقطه و تجدید و گام -

 تخمین نظریه -

 فرآیندهای تصادفی اصول احتمالات و الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Principles of 

Probability and 

Stochastic Processes  

 واحدنوع درس و 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 حل تمرین:  3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 آزمون فرضیه -

 مارکوف ایندهایفر -

 های مارکوف پنهانمدل -

 صف نظریه -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 منابع اصلی: 

Papoulis, A., & Pillai, S. U. (2002). Probability, random variables, and stochastic processes (4th ed.). 

McGraw Hill. 

Ross, S. M. (2002). Probability models for computer science. Harcourt Academic Press. 

 

 :منابع فرعی

Selected papers. 
 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های ها و محدودیتسازی داده و تواناییهای ذخیرهها و رویکردهای مورد استفاده در شبکهمعماری، ساختار، پروتکل شناختهدف کلی این درس 

 های کامپیوتری امروزی است. اصول اساسی عملکرد و استانداردهای کارکردی مراکز داده در شبکه تبییندر کنار  ها،این شبکه

 :ویژهف اهدا

 هاسازی و قوانین حاکم بر آنهای ذخیرهو کیفی کارآیی شبکه شناخت معیارهای کمی 

 مفاهیم، کاربردها و ساختارهای  شناخت منسب ازSAN  وNAS 

 شناخت ساختار، استانداردها و الزامات کاربردی مراکز دادهو سازی ابری های ذخیرههای طراحی و معماری سامانهروش تحلیل 

 ها: پ( سرفصل

 سازی داده های ذخیرهها و شبکهبر سیستم ایمقدمه -

o سازیتاریخچه ذخیره 

o هادرایوها و پردازندهای به روندهای پیشرفت کارآیی دیسکنگاهی مقابسه 

o  قانونAmdahl سازیهای ذخیرهو کاربرد آن در سیستم 

 های ذخیره سازی دادهها و شبکهمعماری سیستم -

o سازی معماری ذخیرهServer-centric 

o های اری زیرساختمعمIT  از نوعStorage-centric  

 سازیهای ذخیرهها و شبکهی در سیستممعیارهای کمی و کیف -

o )کارآیی )گذردهی و زمان پاسخ 

o ( در دسترس بودنavailability) 

o پذیریمقیاس 

o امنیت 

o ( خدمت رسانیServiceability ) 

o قابلیت تأمین و مدیریت( پذیریProvisioning & Manageability) 

o توان و انرژی 

 سازی و مراکز دادههای ذخیرهمعماری شبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Architecture of Storage 

Networks and Data Centers 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
  حل تمرین

 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 سازی همتا به همتاذخیره -

o سازی همتا به همتای ناحیه وسیعذخیره 

o سازی همتا به همتای مرکز دادهذخیره 

 شدهسازی توزیعهای ذخیرهمباحث پیشرفته در سیستم -

o  قضیهCAPشدهتوزیعسازی های ذخیرهشدن در سامانه: ثبات )سازگاری(، در دسترس بودن و تحمل تقسیم 

o ( رونوشت برداریreplicationدر سامانه )شدهسازی توزیعهای ذخیره 

o ( تکرار زداییde-duplicationدر سامانه )شدهسازی توزیعهای ذخیره 

o ( شرارتmaliciousnessو تهدیدهای امنیتی در سامانه )شدهسازی توزیعهای ذخیره 

o شدهسازی توزیعخیرههای ذپذیری خطا در سامانهپذیری و تحملمقیاس 

o محور - یشده انرژسازی توزیعهای ذخیرهسامانه 

o RAID توزیع شده 

o سازی پذیر ذخیرههای مقیاسها و سامانهشبکه 

  NASو  SANمفاهیم  -

o  مفهومStorage Area Network (SAN) 

o  مفهومNetwork Area Storage (NAS) 

o های معماریSAN  وNAS 

o  کاربردهایSAN  وNAS 

o  اجزای اصلیSAN  وNAS 

o  پیکربندیSAN  وNAS 

o ( امنیت ساختارFabric) 

o بندی سخت و نرم(بندی )ناحیهانواع ناحیه 

o ابزارهای مدیریت 

o سازی هایی از پیادهمطالعه موردی: مثالhost to storage 

 بر طراحی مراکز داده ایمقدمه -

o  )پیوستگی )اتصالBackend  وFrontend 

o اجزای سایت 

o  بودن سایتدر دسترس 

o ن سایتیروشبکه بین سایتی و د 

 رایانش ابری -

o ها و فلسفه رایانش ابریانگیزه 

o مبانی رایانش ابری 

o سازی خدماتسازی و ایزولهمجازی 

o خدمات ابری هسته 

o سازی رایانش ابریپباده 

o  :مطالعات موردیAmazon ،Eucalyptus... ، 

 ، ...(SAS ،FICON ،ESCON، کانال فیبر، SCSI ،ISCSIشده )سازی توزیعهای ذخیرهدر سامانه I/Oهای تکنیک -
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 شده سازی توزیعهای ذخیرهسازی در سامانههای ذخیرهپیشرفته سامانه هایویژگیسازی پیاده -

 بندیمباحث تکمیلی و جمع -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 همراه با رویکرد تعاملی آموزش مستقیم

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Farley, M. (2004). Storage networking fundamentals: An introduction to storage devices, subsystems, 

applications, management, and file systems. Cisco Press. 

Gupta, M. (2002). Storage area network fundamentals. Cisco Press. 

O'Reilly, J. (2016). Network storage: Tools and technologies for storing your company's data. Morgan 

Kaufmann. 

Poulton, N. (2014). Data storage networking. Sybex. 

Schulz, G. (2011). Cloud and virtual data storage networking. CRC Press. 

Simitci, H. (2003). Storage network performance analysis. Wiley Publishing. 

Tate, J., Lucchese, F., & Moore, R. (2018). Introduction to storage area networks. IBM Redbooks. 

Troppens, U., Erkens, R., & Müller, W. (2005). Storage networks explained: Basics and application of 

fibre channel SAN, NAS, iSCSI and InfiniBand. John Wiley & Sons. 

 منابع فرعی:

Selected papers. 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 هدف کلی: ب:

 و اصول نظریه مبانی حصول توانایی شناخت، در کنار های انتقال دادههای تئوری اطلاعاتی و مخابراتی شبکهجنبه شناختهدف کلی درس 

 برای دانشجویان است. اطلاعات و کدینگ نظریه انواع کاربردهای و توانایی شناخت اطلاعات و کدینگ

 :ویژهف اهدا
و تعریف صحیح معیارهای  مخابراتی سیستم اطلاعات و میزان انتقال اطلاعات ارسال شده در یک گیریاندازه اطلاعات برای نظریه مبانی تبیین -

کانال و  یک و نرخ اطلاعات ارسال شده از طریق منبع نرخ اطلاعات یک، و اطلاعات متقابل نسبی آنتروپی مفاهیمکمی کیفیت خدمات؛ شناخت 

بر  های مبتنیبا استفاده از روش و باحافظه حافظهبدون هایو کانال منابع سازیمدلهای ارتباطی؛ سازی لینکتوانایی مدل حصول، کانال ظرفیت

 کانال  و ظرفیت منابع احتمال، آنتروپی

ی، اطلاعات افزونگی کاهشسازی و ، فشردهاطلاعات عمنب کدگذاری های مختلفروش ؛منبع کدگذاریسازی و فشرده معرفی مفاهیم بنیادی -

 های نظری و عملکردی، کرانمقایسه هایملاک ها و رویکردهای اساسی وروش

لیک ارتباطی، شناخت خطا در  و تصحیح کانال با هدف ایجاد امکان تشخیص گذاریکدهای روش کارگیریایجاد توانایی شناخت، تحلیل و به -

  کدگشایی یهاو تکنیک هاروش تبیین، و پیچشی بلوکی کدهای

 اطلاعات  الگو، و امنیت ، تشخیصکاویاز کاربردها مانند داده اطلاعات در برخی نظریه بر نقش مقدماتی مروری -

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه -

 مخابراتی هایبلوک دیاگرام سیستم معرفی 

 تاطلاعا در نظریه الات اساسیسو 

 گیری اطلاعاتاندازه -

 اطلاعات متقابلنسبی مشروط، آنتروپی مشترک، آنتروپی ، آنتروپیآنتروپی ، 

 بدون حافظه منابع خ آنتروپینر 

 زنجیره مارکوفبا حافظه منابع خ آنتروپینر ، 

 Asymptotic Equipartition Property))افراز متعادل  مجانبی خاصیت -

 تهگسس هایکانال ظرفیت -

 کانال و ظرفیت کانال گسسته ریفتعا 

 نظریه اطلاعات و کدینگ  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Coding and Information Theory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
 حل تمرین: 

 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/ وضعیت

 مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 حافظهبدون گسسته هایکانال ظرفیت محاسبه 

 کانال( کانال و نرخ کدگذاری ظرفیت ، رابطهنرخ منبع شانون )حد نهایی یقضایا 

 گوسی هایکانال ظرفیت -

 پیوسته آنتروپی 

 پیوسته کانال گاوسی ظرفیت 

 اطلاعات سازیو فشرده منبع اریکدگذ -

 یکتا، نامساوی ، کدهایایلحظه کد، کدهای : طول متوسطریفتعا Kraftبهینه کدهای طول متوسط ، کران پایین 

 الیاس-فانو-شانون ، کدهایهافمن یکدها 

  اعوجاج نرخ(rate distortion)بدون اتلاف سازیبا اتلاف، فشرده سازی، فشرده 

 کانال اریکدگذ -

 کانال کدگذاریم مفهو 

 بلوکی خطی یکدها 

 پیچشی یکدها 

 اطلاعات نظریه ربردهایکا -

 اطلاعات در داده کاوی ربرد نظریهکا 

 الگو  اطلاعات در بازشناسی کاربرد نظریه 

 اطلاعات نظریه سایر کاربردهای -

 

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 رویکرد تعاملیآموزش مستقیم همراه با 

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی
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 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 اصلی: منابع

Ash, R. B. (1965). Information theory. Wiley. 

Cover, T. M., & Thomas, J. A. (2006). Elements of information theory (2nd ed.). Wiley. 

Gallager, R. G. (1968). Information theory and reliable communication. Wiley. 

Lin, S., & Costello, D. J., Jr. (2004). Error control coding (2nd ed.). Pearson. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers 

 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 

  ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

 ایشان ایجاد شناخت درو  های پرسرعت موجود و در حال ظهور در نزد دانشجویانهای شبکهایجاد درک کاملی از فناوریهدف کلی این درس 

 . های کامپیوتری استدر شبکه پرکاربردترین خدمات پرسرعتبا  نیز پرسرعت، و هایپروتکل معماری یادگیری واستانداردهای  پرکاربردترین از

 :ویژهف اهدا

 پرسرعت هایشبکه اصلی شناخت معماری و اجزای  

 سرعت پر هایشبکه در استفاده مورد هایپروتکل و هاواسط هایفناوری بندیتبیین و دسته  

 های شخصی و محلیهای پشتیبان و شبکههای دسترسی، شبکهمرتبط در شبکه هایفناوری و هاسازی پیاده شناخت  

 های وسیع های نظیر در شبکهها و فناوریها، پروتکلمعماری بر یمقدمات تسلط 

 ها: پ( سرفصل

  هافناوری و خدمات پرسرعت هایشبکه بر ایمقدمه -

 محلی:  محدوده هایشبکه و شخصی محدوده هایشبکه ادوات و تجهیزات جانبی کامپیوترها، های پرسرعتواسطپرسرعت شخصی و  هایشبکه -

USB ،HDMI ،IEEE802.15 ،UWB WPANs ،mmWave 60GHz WPANsهایمحلی شبکه سازمانی، های، اترنت

 سیم محلیهای بیهای پرسرعت، شبکهدر نسخه IEEE802.11مجازی،

، DSLAMدسترسی ) شبکه (، معماریADSL ،HDSL ،RADSL ،VDSI ،G.liteدسترسی: خط مشترک دیجیتال ) های پرسرعتشبکه -

ATM... ،قدرت خط (، ناقل (PLC)، پسیو ) نوری شبکه معماری نوری، فیبر بر مبتنی هایشبکهPON( استانداردها ،)GPON ،BPON ،EPON 

(، فیبر به FTTH/FTTPخانه/ملک ) به (، فیبرFITL)  حلقه در فیبر متحرک،  باندپهن سیمبی دسترسی شبکهثابت و متحرک،  Wimax(، و ...

 ساختمان/ خانه / اترنت به نقطه، به نقطه پروتکل انتهای(، مدل پل، مدل انبوهش FTTZ(، فیبر به ناحیه )FTTC(، فیبر به وسیله )FTTBساختمان )

  نوری دسترسی هایشبکه ،(ETTx) اداره

،  L2VPN(، MPLSچندپروتکلی )برچسبسوئیچینگ ،(ICMP) اینترنت کنترل پیغام پروتکل ،IP ،IPTV وسیعمحدوده پرسرعت هایشبکه -

VPWS  ،VPLS  ،IPLS  ،L3VPN  ،BGP/MPLS IP VPNs ،مسیریاب مجازی ،IPSec  ،PWE3 ،L2TPv3،PPVPN ،سیار هایشبکه 

  های نسل پنجم و ششمبر شبکه ایمقدمه، 4G-Wimaxو  GSM ،EDGE ،UMTS ،4G-LTEچهارم تا  اول نسل

(، OTN، شبکه انتقال نوری )DWDMو  WDMهای نوری، ، شبکهPDH ،SONET/SDHچارچوب:  و ایمنطقه شهری پرسرعت هایشبکه -

تنظیم ظرفیت لینک (، روش GFPبندی عمومی )(، روال قالبSONنسل بعد، شبکه نوری همگام ) SDH(،ASONشبکه نوری سوئیچ خودکار )

(LCAS( الحاق مجازی ،)VCAT ،)مقاوم بسته حلقه (RPR) خدمتی چند های، سامانه (MSP)، چندخدمتی تهیه هایسامانه (MSPP)، 

 های پرسرعتشبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد High-Speed Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر *تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 * این درس برای دوره کارشناسی ارشد جزو دروس تخصصی اختیاری و برای دوره دکتری جزو دروس جبرانی است.

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: اگر واحد عملی دارد، چه
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 شهری اترنت گروه روش ،(CEN) ناقل رده اترنت ،(MSSP) چندخدمتی  سوئیچینگ هایسامانه ،(MSTP) چندخدمتی انتقال هایسامانه

(MEF) برای CEN 802 شهری ، اترنت IEEE کنندهتأمین پل ، شبکه (PBN)، کنندهتأمین چارچوب پل شبکه (PBBN). 

  VOD ویدئو، جریان ،VoIP ،IPTV پرسرعت خدمات -

 NS2و  OPNETهای پرسرعت با سازی شبکهبر شبیه ایمقدمه , -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 رویکرد تعاملی آموزش مستقیم همراه با

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 
 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Stallings, W. (1997). High-speed networks: TCP/IP and ATM design principles. Prentice Hall. 

Stallings, W. (2002). High-speed networks and internets: Performance and quality of service (2nd ed.). 
Prentice Hall. 

 منابع فرعی:

Black, U. (2002). Optical networks: Third generation transport systems. Pearson Education. 

Forouzan, B. A. (2006). Data communications and networking (4th ed.). Tata McGraw-Hill. 

Forouzan, B. A., & Fegan, S. C. (2001). Local area networks. Tata McGraw-Hill. 

Giladi, R. (2008). Network processors: Architecture, programming, and implementation. Morgan 
Kaufmann Publishers. 

Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2013). Computer networking: A top-down approach (6th ed.). Addison 
Wesley. 

Ramaswami, R., & Sivarajan, K. N. (2004). Optical networks: A practical perspective (2nd ed.). Morgan 
Kaufmann. 

Siva Ram Murthy, C., & Gurusamy, M. (2002). WDM optical networks: Concepts, design and 
algorithms. Prentice Hall. 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

یجاد تسلط در او  هاالگوریتم و طراحی تحلیل پیشرفته هایروش در زمینهدانشجویان  ایجاد شناخت مناسب و فراگیر درهدف کلی درس 

 است. هاکارگیری و طراحی الگوریتمدانشجویان برای به

 :ویژهف اهدا

 هاهای کامپیوتری در زمینه طراحی الگوریتمتعمیق و گسترش دانش دانشجویان تحصیلات تکمیلی شبکه 

 شده های توزیعهای تصادفی، الگوریتمآشایی دانشجویان با الگوریتم 

 مفاهیم مرتبط با پیچیدگی و الزامات محاسباتی  تبیینها و شناخت معیارهای کارآمدی الگوریتم 

 ها:سرفصلپ( 

 تصادفی هایو الگوریتم احتمالاتی تحلیل -

 سرشکن تحلیل -

 در شبکه ن بیشینهجریا -

 خطی ریزیبرنامه -

 محاسباتی پیچیدگی نظریه -

 تقریبی هایالگوریتم -

 محاسباتی هندسه -

 هارشته تطابق -

   

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 با رویکرد تعاملیآموزش مستقیم همراه 

 طراحی الگوریتم پیشرفته  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Advanced Algorithm Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 اصلی:منابع 

Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2009). Introduction to algorithms (3rd ed.). 

MIT Press. 

Vazirani, V. V. (2004). Approximation algorithms. Springer. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers. 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ

  



 78/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی:

 های مهم وهای انتقال داده نوری به عنوان یکی از فناوریها و امکانات شبکهها، چالشمبانی عملکردی، پروتکل تبیینهدف کلی این درس، 

کابردهای پرسرعت و های انتقال داده نوری در درک نقش محوری شبکهو ایجاد  های کامپیوتری امروزیبسترهای اساسی انتقال داده در شبکه

 در میان دانشجویان است.های جهانی مانند اینترنت ستون فقراتی در شبکه

 :ویژه فاهدا

 انتشار  هایمدل معرفی و تحلیل، درک ساختار، عملکرد و فناوری فیبر، شناخت رسانه نوریماهیت و رفتار سیگنال نوری،  تبیین 

 های اساسی مبتنی بر آندسترسی چندگانه نوری و پروتکل مفهوم شناخت 

 های نوریساختار، معماری و اجزای شبکه تسلط بر 

 مسائل تکمیلی و رویکردهای جدید در  بندیدستهتبیین و ، های نوریسازی  شبکهسازی، تحلیل و شبیهدرک مسائل کاربردی در مدیریت، مدل

 حوزه ارتباطات نوری

 ها: پ( سرفصل

 مبانی انتقال داده نوری: انتشار سیگنال نوری، ساختار و فناوری فیبر نوری -

اثرات غیرخطی در رسانه انتشار موج نوری: مدل الکترومغناطیسی، انتشار تک مود و چند مود، انواع فیبر، مفاهیم پاشندگی، اغتشاش، تداخل و  -

 نوری

 DWDMو  WDMهای نوری: مالتیپلکس زمانی، بازدهی طیفی، مالتیپلکس و دسترسی چندگانه در شبکه -

 سوئیچینگ نوری -

 ، ...SDH ،SONETهای انتقال فیبر: پروتکل -

 های نوریها )دیودهای نوری، لیزرها( و گیرندهها، فرستندهها، سوئیچکنندههای نوری: تقویتاجزای شبکه -

 های تمام نورینوری و شبکه - یاجزای مبدل الکترونیک -

 های نوری های شبکهسازی، تحلیل و توپولوژیبندی، مدللایه -

 های دسترسی، پشتیبانی و محلی نوریشبکه -

 های پرسرعت نوری در عملهای لینکپروتکل -

 مخابرات نوری هوای آزاد و سایر کاربردهای خاص -

 های نوریشبکهمدیریت و پیکربندی  -

 های نوریهای شبکهها، مطالعات موردی و مثالپروتکل  -

 ، ...(Splicing ،OTDRمسائل عملی ) -

 های نوریشبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Optical Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد 

 دیگر: ..............
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  مسائل تکمیلی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Bononi, A. (Ed.). (2012). Optical networking. Springer. 

Cvijetic, M., & Djordjevic, I. B. (2013). Advanced optical communication systems and networks. 

Artech House. 

Datta, D. (2021). Optical networks. Oxford University Press. 

Mukherjee, B. (1997). Optical communication networks. McGraw-Hill. 

Murthy, C. S. R., & Gurusamy, M. (2002). WDM optical networks: Concepts, design and algorithms. 

Prentice Hall. 

Ramaswami, R., Sivarajan, K. N., & Sasaki, G. H. (2009). Optical networks: A practical perspective 

(3rd ed.). Morgan Kaufmann. 

Simmons, J. M. (2014). Optical network design and planning (2nd ed.). Springer. 

 منابع فرعی:

Bottacchi, S. (2008). Noise and signal interference in optical fiber transmission systems: An optimum 

design approach. John Wiley & Sons. 

Gowar, J. (1993). Optical communication systems (2nd ed.). Prentice Hall. 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

ماهیت،  از شناختهای مبتنی بر گراف( و ایجاد )شامل مدل های پیچیدهشبکه های، ساختار و مدلکلیات بر دانشجویان  تسلطهدف کلی درس 

 در میان دانشجویان است. های دینامیکی در شبکهسازی پدیدهنحوه تکامل و مدل

 :ویژهف اهدا

 متناظر باساختار شبکه  مدلهای مختلف برای ایجادبررسی ، های پیچیده کارایی دارندمفاهیم اصلی تئوری گراف که برای تحلیل شبکه معرفی -

 های واقعی شبکه

 های دینامیکی بر روی شبکه نحوه تکامل پدیده تبیین و تحلیل -

 ها های موجود برای بیشینه کردن تاثیر در شبکهروشو بررسی  هاشده در زمینه پخش اطلاعات بر روی شبکهشناخته هایمدل معرفی -

 هاگروهی در شبکههای استخراج ساختارهای روش شناخت و تحلیل -

 ها: پ( سرفصل

 های پیچیده بر تئوری شبکه ایمقدمه -

 اندازه گیری شبکه  -

 ها گیری شبکههای اندازهشاخص -

o کوتاهترین مسیرها 

o ضریب کلاسترینگ 

o پل 

o ایجاد یال 

o  همسان بودن 

 تحلیل طیف شبکه  -

 ها ها در شبکهmotif ساختار -

 ها گیری مرکزیت در شبکهاندازه -

 ها بندی شبکهساختار سلسله مراتبی و خوشه -

 های پیچیده پویاشبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Complex Dynamical Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً) ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورآمایش/مرتبط با 

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های تصادفی گشت تصادفی و شبکه -

  small-world هایشبکه -

  scale-free هایشبکه -

 ها تکامل شبکه -

 ها جستجو در شبکه -

 دار های علامتشبکه -

 ارزی اجتماعی هم -

 دینامیک اجتماعی  -

 ها همکاری در شبکه -

 ها قوام و قابلیت اطمینان در شبکه -

 ها رفتار آبشاری در شبکه -

 ها انتشار اطلاعات در شبکه -

 ها انتشار اپیدمی در شبکه -

 های دینامیکی بر سیستم ایمقدمه -

 هاسنکرونی و همگامی در شبکه -

  

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
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 منابع اصلی:

Albert, R., & Barabási, A.-L. (2002). Statistical mechanics of complex networks. Reviews of Modern 

Physics, *74*(1), 47-97. https://doi.org/10.1103/RevModPhys.74.47 

Boccaletti, S., Latora, V., Moreno, Y., Chavez, M., & Hwang, D.-U. (2006). Complex networks: 

Structure and dynamics. Physics Reports, *424*(4-5), 175-308. 

https://doi.org/10.1016/j.physrep.2005.10.009 

Newman, M. E. J. (2003). The structure and function of complex networks. SIAM Review, *45*(2), 

167-256. https://doi.org/10.1137/S003614450342480 

Newman, M., Barabási, A.-L., & Watts, D. J. (Eds.). (2006). The structure and dynamics of networks. 

Princeton University Press. 

Osipov, G. V., Kurths, J., & Zhou, C. (2007). Synchronization in oscillatory networks. Springer. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers 

 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های پژوهشی ها و زمینهها، چالشگفتمان، رویکردها، استانداردها، فناوری در زمینه دانشجویان ایجاد شناخت و توانایی درهدف کلی از این درس، 

  انداز آینده در این حوزه است.انتقال داده و معرفی رویکردها و چشم های سلولیشبکهو ششم پنجم  هاینسل

 

 :ویژهف اهدا

  4Gتا  1Gاز  لیموبا یهاتکامل شبکه سلولی و روند  میسیارتباطات بتر با عمیق شناخت -

 (B5Gفراتر از آن )های سلولی نسل پنجم و گفتمان و استانداردهای شبکه تبیین و شرح -

ارتباطات دستگاه به دستگاه،  ن،یارتباطات نوع ماش س،یانواع سرو ،5G یمعمار های نسل پنجم؛های شبکهها و چالششناخت مسائل، فناوری -

و  بندی، مسائل برشتحرک تیریتداخل، مد تیریهماهنگ، مد یانتقال چند نقطه ا ،ییویراد یدسترس یها یفناور ،یمتر یلیمارتباطات موج 

  فیملاحظات ط

های جدید و نحوه تجمیع، فناوری، اجزای سیانواع سرو، 6Gهای نسل ششم؛ معماری های شبکهها و چالششناخت گفتمان، مسائل، فناوری -

 های پژوهشیطرح مسائل تکمیلی و معرفی رویکردها و فرصت، اندازهای فناوریمتناظر، کاربردهای مدنظر و چشم

 ها: پ( سرفصل
  درباره ارتباطات بی سیم ایمقدمه -

  زمینه تاریخی و تکامل فناورانه -

 1های ارتباطی موبایل از نسلG  4تاG  

  5دلایل استفاده ازG های جهانیو فعالیت 

 موارد استفاده و نیازها -

 سیم پرسرعتاتصالات بی eMBB  

 هاارتباطات انبوه دستگاه mMTC  

 ارتباطات بسیار قابل اعتماد با تاخیر کم URLLC  

 5Gمعماری  -

 درباره ایمقدمه NFV ،SDNو معماری ، RAN 

 5 نیازهای سطح بالا برای معماریG 

  5معماری عملکردی و فیزیکیG 

 و ماورا 5های سلولی نسل شبکه  الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Cellular networks of the 5th 

generation and beyond 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  سیم و سیارهای بیشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - ینظر تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 ارتباطات دستگاه مبتنی بر ماشین -

 بندی ارتباطات دستگاه ماشینموارد استفاده و دسته 

 های بنیادین برای ارتباطات دستگاه ماشینتکنیک 

 (D2D)ارتباطات دستگاه به دستگاه  -

 D2D  4درG 5های تحقیقاتی برای و چالشG 

  مدیریت منابع رادیویی برایD2D 

 طات چندپرش ارتباD2D  و ارتباطات چند اپراتورD2D 

 متریارتباطات امواج میلی -

 طیف و مقررات 

  پخش کانال درmmW 

 متریهای مطرح در ارتباطات امواج میلیچالش 

 5Gفناوری دسترسی رادیویی  -

 های دسترسی چند کاربرهاصول طراحی دسترسی و روش 

 های دسترسی غیرمتعامدروش  

  سناریوهای مختلف ارتباطیدسترسی رادیویی برای 

 مسائل مدیریت تداخل، مدیریت حرکت و بازپیکربندی پویا -

 انواع روش های مدیریت تداخل 

 های مختلفمدیریت حرکت در شبکه 

 جویی در انرژیبازپیکربندی پویا شبکه و صرفه 

 سیمهوش مصنوعی و یادگیری ماشینی در ارتباطات بی -

 

 :محتوا و هدف متناسب با یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
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 منابع اصلی:

Cox, C. (2020). An introduction to 5G: The new radio, 5G network and beyond. Wiley. 

Osseiran, A., Monserrat, J. F., & Marsch, P. (Eds.). (2016). 5G mobile and wireless communications 

technology. Cambridge University Press. 

Stallings, W. (2021). 5G wireless: A comprehensive introduction. Addison-Wesley Professional. 

Yarali, A. (2023). From 5G to 6G: Technologies, architecture, AI, and security. Wiley-IEEE Press. 

 

 :منابع فرعی

Dahlman, E., Parkvall, S., & Sköld, J. (2020). 5G NR: The next generation wireless access technology 

(2nd ed.). Academic Press. 

Luo, F.-L., & Jiang, W. (2023). 6G key technologies: A comprehensive guide. Wiley-IEEE Press. 

Selected Papers 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

فناوری در کاربردهای این  بر تمرکز با بلاکچین فناوری بر مبتنی غیرمتمرکز هایسیستم سازی پیاده و طراحی در دانشجویان توانایی تقویت درس این هدف

 کیف انواع داده، ساختارهای کوین،بیت پروتکل بلاکچین، بنیادی مفاهیم از جامع درک یک ارائه هدف با های کامپیوتری است. بخش اول درسدانش شبکه

مسلط  چین آف های تراکنش و پذیری مقیاس های چالش شبکه، هایپروتکل فنی جزئیات به دانشجویان. است شده طراحی اجماع هایمکانیزم و ها پول

در ادامه  .شود فراهم تر پیشرفته مفاهیم یادگیری برای مستحکم زیربنایی تا است بلاکچین حوزه در قوی نظری مبانی ارائه بر این بخش اصلی تمرکزشوند. می

 خواهد ارائه دانشجویانبه  وسیع مقیاس در بلاکچینی هایسیستم طراحی های چالش و هوشمند قراردادهای پیشرفته مفاهیم اتریوم، معماری درس، جزئیات

 دانشجویان تا پردازد می Web3طراحی و معرفی و تعمیق مفهوم  و معماری مسائل محوریت با بلاکچین تحقیقاتی و نظری های جنبه به در ادامه، درس. شد

 .شوند آماده پژوهشی و کاربردی های پروژه در مشارکت برای

 اهداف ویژه:

 سازوکارهای رمتمرکز،یغ ی(، معمارBlockchain) بلوکرهیاصول زنج به انیدانشجو: بلوکرهیزنج یو ساختار فناور میمفاه شناخت تبیین و -

  .شوندیم مسلط یفناور نیا یتیامن یهایژگی( و وPoSو  PoWاجماع )مانند 

 تیهو تیریشبکه، مد تیرا در امن بلوکرهیدرس نحوه استفاده از زنج نیا: یو مخابرات یاانهیرا یهادر شبکه بلوکرهیزنج یکاربردها یبررس -

 .کندیم یبررس (SDN) افزارمحورنرم یهاو شبکه (IoT) ایاش نترنتیا تال،یجید

 یو راهکارها (Smart Contracts) هوشمند یقراردادها ،یرمزنگار سازوکارهای :در شبکه بلوکرهیزنج یتیامن یهاو چالش ایمزا لیتحل -

 .کنندیم لیرا تحل یخصوص میو حر یریپذاسیمق یهاچالش انیدانشجو شده و معرفی انیدانشجوبه  شدهعیدر ارتباطات توز تیامن شیافزا

 ن،یبلاکچ یهاپلتفرم ریو سا Hyperledger ،Ethereumبا استفاده از  انیدانشجو: در شبکه بلوکرهیزنج یعمل یکاربردها یابیو ارز یسازادهیپ -

 .کنندیم شیو آزما یها را طراحداده تیمنابع شبکه و امن تیریمد رمتمرکز،یغ تیمانند احراز هو یعمل یکاربردها

 ها: پ( سرفصل

 کاربردها و تاریخچه بلاکچین، فناوری بر ایمقدمه -

 کوینبیت پروتکل -

 ( غیرمتمرکز های گراف مرکل، درخت خطی، های زنجیره) بلاکچین در داده ساختارهای -

 ( PoW, PoS, DPoS, BFT,BFT) اجماع هایمکانیزم انواع -

 بلاکچین در شبکه توپولوژی و ها گره شبکه، هایپروتکل -

 (SPV مراتبی، سلسله کاغذی، افزاری، نرم افزاری، سخت) ها پول کیف انواع -

 شده ارائه راهکارهای و پذیری مقیاس های چالش -

 پرداخت های کانال و زنجیره از خارج های تراکنش -

 و کاربردهای آن در شبکه هافناوری زنجیره قالب   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Block Chain technology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

 موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  مطرح دیجیتال ارزهای تطبیقی مقایسه -

 (ICO) سکه اولیه عرضه و ها ایردراپ ها، توکن -

 کوینبیت با آن های تفاوت و اتریوم پلتفرم معرفی -

 (Gas) گس مفهوم و( EVM) مجازی ماشین اتریوم، معماری -

  هوشمند قراردادهای نویسی برنامه آموزش و Solidity زبان -

 هوشمند قراردادهای توسعه در معماری و طراحی الگوهای -

 بلاکچینی هایسیستم در کنترل و دسترسی های مدل -

  گیری رأی هایمکانیزم و( DAO) غیرمتمرکز حاکمیتی های چارچوب -

 (Sharding, Plasma, State Channels) دوم و اول لایه پذیری مقیاس -

 سنتی هایسیستم با ارتباط و ای زنجیره بین همکاری قابلیت -

 ها تراکنش خصوصی حریم حفظ هایمکانیزم -

 Web3مفهوم  -

 های کامپیوترینگاهی پژوهشی به کاربردهای بلاکچین در مهندسی شبکه -

  پروژه پژوهشی / عملی -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال کلاسی در طول نیم هایفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Antonopoulos, A. M. (2019). Mastering Ethereum: Building smart contracts and DApps. O'Reilly 

Media. 

Antonopoulos, A. M. (2023). Mastering Bitcoin (3rd ed.). O'Reilly Media. 

Drescher, D. (2017). *Blockchain basics: A non-technical introduction in 25 steps*. Apress. 

Kanna, R., & Arora, V. (2019). Hands-on smart contract development with Solidity and Ethereum. 

O'Reilly Media. 

Narayanan, A., Bonneau, J., Felten, E., Miller, A., & Goldfeder, S. (2016). Bitcoin and cryptocurrency 

technologies. Princeton University Press. 
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Voshmgir, S. (2020). Token economy: How the Web3 reinvents the internet (2nd ed.). Token Kitchen. 

Xu, X., Weber, I., & Staples, M. (2019). Architecture for blockchain applications. Springer. 

 منابع فرعی:

Cassatt, A. (2023). Web3 marketing: A handbook for the next internet revolution. John Wiley & Sons. 

Ray, P. P. (2023). Web3: A comprehensive review on background, technologies, applications, zero-

trust architectures, challenges and future directions. Internet of Things and Cyber-Physical Systems, 

*3*, 213-233. https://doi.org/10.1016/j.iotcps.2023.05.003 

Selected Papers. 
 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 : هدف کلی:ب

های ارتباطی و های دیجیتال در سیستماصول کنترل خطا در فرایند ارسال داده در زمینهدانشجویان  ایجاد دانش و تسلط فنی لازم دردرس  این ف اصلیهد

 ت.های فناوری اطلاعات امروزی اسهای پرکاربرد آن در سامانهو نمونه کدگذاری کانال هایروش های کامپیوتری و معرفی مبانی وشبکه

 اهداف ویژه:

به  ازیکانال و ن تیظرف ،یمخابرات یهادر کانال زیاطلاعات، نو هینظر میمفاه انیدانشنننجو: کانال یاصنننول کدگذار تسنننلط بر و میمفاه شنننناخت -

 .گیرندرا فرا میانتقال داده  نانیاطم تیبهبود قابل یبرا یکدگذار

و  (Hamming) نگیهم یمانند کدها (Block Codes) یبلوک یکدها لیو تحل یمعرف: هاکانال و عملکرد آن یانواع کدها یبررسننن -

ها ها نی، همچنBCH یکد ها (Convolutional Codes) کانولوشنننن یکد کد بهبود عملکرد  یبرا (Turbo Codes) توربو یو 

 .یمخابرات یهاستمیس

  (Viterbi) یتربیو تمیمانند الگور ییو رمزگشا یکدگذار یهاتمیالگور انیدانشجو: ییو رمزگشا یکدگذار یهاتمیالگور یسازادهیو پ لیتحل -

 و MATLAB مانند یافزارنرم یهاطیها را در محآن یسنننازادهیو پ را شنننناخته Turbo و LDPC یکدها یبرا یتکرار یهاتمیو الگور

Python کنندیتجربه م. 

س یکدگذار یکاربردها - س: مدرن یارتباط یهاستمیکانال در  شبکه ینقش کدگذار یبرر ، 5G ،یاماهواره یهاستمیس ،یمخابرات یهاکانال در 

 آن بر کاهش نرخ خطا در انتقال داده. ریتأث لیو تحل ی( و مخابرات نورIoT) ایاش نترنتیا

 ها: پ( سرفصل

 های ارتباطیها و شبکهکانال در سامانه کدگذارى جایگاه و اهمیت، تاریخچه -

     برداری فضای و محدود هایمیدان جبر بر ای مقدمه -

  مهم قالبی وکدهای خطی قالبی کدهای -

   گردشی کدهای -

   چندتایی و دوتایی BCH کدهای -

  Reed- Solomonکد   -

    Concatenated کدهای -

   کانولوشن کدهای -

   ویتربی( الگوریتم) کانولوشن کدهای کدگشایی -

  LDPC کدهای -

 کدگذاری کانال   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Channel Coding انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.......... 
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-  TURBO کدها 

  TCM رویکرد  -

 مبتنی بر گرافکدهای  -

 Checksumو  CRCکدهای شبکه: انواع  -

  مباحث تکمیل -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Lin, S., & Costello, D. J., Jr. (2004). Error control coding (2nd ed.). Prentice Hall. 

Moon, T. K. (2020). Error correction coding: Mathematical methods and algorithms (2nd ed.). John 

Wiley & Sons. 

Rao, K. D. (2015). Channel coding techniques for wireless communications. Springer. 

Richardson, T., & Urbanke, R. (2008). Modern coding theory. Cambridge University Press. 

Ryan, W. E., & Lin, S. (2009). Channel codes: Classical and modern. Cambridge University Press. 

Wicker, S. B. (1995). Error control systems for digital communication and storage. Prentice Hall. 

 

 :منابع فرعی

Anderson, J. B., & Mohan, S. (1991). Source and channel coding: An algorithmic approach. Springer. 

Selected Papers. 

 ندارد :ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

   ها تکنیکو نیز معرفی و ایجاد شناخت از  های طراحی شبکه در ابعاد محلی، سازمانی، و بزرگتکنیک بردانشجویان  تسلطهدف کلی این درس

 است. و ابزارهای نوین در اتوماسیون فرایند ایجاد و تغییر شبکه

 اهداف ویژه:

و  OSI یبندهیشنننبکه )مانند لا یطراح یهامدل ،یوتریکامپ یهاشنننبکه یمعمار انیدانشنننجو: یوتریکامپ یهاشنننبکه یاصنننول طراح تسنننلط بر -

TCP/IPگیرندرا فرا میشبکه  یو توپولوژ کیتراف یمهندس یها( و روش. 

 Netmiko و Ansible ،Puppet ،Chef شبکه مانند ونیو اتوماس تیریمد یابزارها یمعرف: شرفتهیپ یشبکه با ابزارها تیریو مد ونیاتوماس -

 .یانسان یعملکرد و کاهش خطاها یسازنهیشبکه، به زاتیخودکار تجه یکربندیپ یبرا

 یهاشبکه یسازادهیدر پ NFV و SDN نقش یبررس: شبکه ونیدر اتوماس (NFV) یسازیو مجاز (SDN) افزارمحورنرم یهاشبکه کاربرد -

و  ایپو تیریمد یبرا OpenDaylight و ONOS شنننبکه مانند یکنترلرهاو کار با  OpenFlow مانند ییهاپروتکل لیتحل ر،یپذانعطاف

 .شبکه یخودکارساز

 Cisco Packetمانند  ییبا اسننتفاده از ابزارها انیدانشننجو: یشننگاهیو آزما یسننازهیشننب یهاطیدر مح یعمل یوهایسنننار یابیو ارز یسننازادهیپ -

Tracer ،GNS3 ،EVE-NG  وMininetسنار س یطراح یوهای،  شب ونیو اتوما  یسازادهیپ یبرا یعمل یهاکرده و مهارت یسازهیشبکه را 

 .کنندیمدرن را کسب م یهاشبکه

 ها: پ( سرفصل

 مقدمات و مفاهیم و فرایند طراحی شبکه -

 دسترسی(های سازمانی، معرفی معماری سه لایه )هسته، توزیع، بندی در شبکههای محلی و سازمانی، انواع هماصول طراحی شبکه -

ه جزییات طراحی شبکه محلی و سازمانی در لایه فیزیکی و پیوند داده )انواع رسانه قابل استفاده، مسائل طراحی مربوط به استانداردهای شبک -

 و ...( STP ،VLANنظیر  2محلی، جزییات طراحی مرتبط با پروتکلهای لایه 

 ، مسائل طراحی مرتبط با مسیریابی و پروتکلهای آن(IPآدرس دهی شبکه محلی و سازمانی در لایه شبکه )طراحی  جزییات طراحی -

 باخارجهای ارتباط( و مسائل طراحی مرتبط با مرکزداده و درگاهSAFEسازمانی )معماری شبکهکلانمعماری -

 های محلی و سازمانی و روشهای آن دسترس پذیری بالا در طراحی شبکه -

 های محلی و سازمانی و جزئیات طراحی مرتبط با آنکهتامین کیفیت سرویس و امنیت در طراحی شب -

، WANهای استقرار ، معماریWANهای ارتباطی در و جزییات آن )خصوصیات و قابلیتهای انواع تکنولوژی ها و رسانه WANطراحی شبکه  -

 (WAN، امنیت و کیفیت سرویس در طراحی WANافزونگی و دسترس پذیری بالا در طراحی 

 و اصول طراحی مرتبط با آن WANدر طراحی شبکه  SD-WANاستفاده از  -

 های کامپیوتریطراحی و اتوماسیون شبکه   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Network Design and 

Automation 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: ......... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ابزارهای اتوماسیون شبکه  شناختاتوماسیون شبکه و مفاهیم آن، انواع اتوماسیون شبکه شامل داده محور، وظیفه محور، انتها به انتها،  -

، YANG ،Cisco YANG ،Openconfigهای مرتبط در اتوماسیون شبکه )شامل APIهای توصیف داده و ها و مدلزبان شناخت -

YAML ،Terraform ،Ansible )... و 

- Network DevOps 

  

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 35%    پایانیآزمون 

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Oppenheimer, P. (2011). Top-down network design (3rd ed.). Cisco Press. 

Pinto, I. (2022). Network automation made easy. Cisco Press. 

  :منابع فرعی

Bruno, A., Jordan, P., & Hucaby, D. (2021). CCNP enterprise design: Designing Cisco enterprise 

networks. Cisco Press. 

Selected Papers. 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 ندارد برگزاری الکترونیکی درس: یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

هایی جنبه تبیینو  یادگیری ماشین، و تحلیل داده ابزارهای مختلف هوش مصنوعی، در زمینهدانشجویان  ایجاد شناخت و تسلط دردرس  در این هدف اصلی

 کامپیوتری است.های از کاربرد این ابزارها در حل مسائل مختلف شبکه

 اهداف ویژه:

 ق،یعم یریادگی ن،یماش یریادگی یاهیپا میمفاه انیدانشجو: یوتریکامپ یهادر شبکه نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع میمفاه تسلط بنیادی بر -

 یبررس یوتریکامپ یهاشبکه یسازنهیها را در بهو نقش آن را شناختهتحت نظارت و بدون نظارت  یریادگی یهاشبکه، و مدل یهاپردازش داده

 .کنندیم

 ینیبشیمنابع، پ صیتخص یسازنهیبه یبرا نیماش یریادگی یهامدل یبررس: یو عملکرد شبکه با استفاده از هوش مصنوع تیریمد یسازنهیبه -

 .یو مراکز داده ابر 5Gمانند  دهیچیپ یهادر شبکه ییو بهبود کارا ر،یشبکه، کاهش تأخ کیتراف

 مانند یبریحملات سا ییشناسا یبرا نیماش یریادگیبر  یمبتن یهاروش آموزش: هادر شبکه یناهنجار صیو تشخ یتیامن داتیتهد ییشناسا -

DDoS  ،یهاشبکه تیرفتار کاربران، و امن لینفوذ، تحل صیتشخو بدافزارها IoT. 

، TensorFlow ،Scikit-Learn)مانند  نیماش یریادگی یبا استفاده از ابزارها انیدانشجو: در شبکه یهوش مصنوع یعمل یکاربردها یسازادهیپ -

 یابیو ارز یسازادهیشبکه پ یرا در مسائل واقع یهوش مصنوع یهاتمی(، الگورNS-3و  Mininetشبکه )مانند  یسازهاهی( و شبPyTorchو 

 .کنندیم

 ها: پ( سرفصل

 سیم¬بی و سیمی های¬شبکه پروتکلی پشته مختلف یهالایه در رایج پیچیده مسائل بر ایمقدمه -

 مشهور دیتاستهای معرفی و داده آوری جمع روشهای مصنوعی، هوش روشهای در داده اهمیت -

 ( نظارت بدون شده، نظارت نیمه شده، نظارت دسته سه در) آن روشهای انواع و ماشین یادگیری مفاهیم بر مروری -

 عمیق عصبی هایشبکه و عمیق یادگیری بر مروری -

 حجیم های¬داده تحلیل و کاوی داده روشهای بر مروری -

 دسترسی کنترل منابع، مدیریت بندیزمان وفقی، نرخ تطیق نظیر داده پیوند و فیزیکی لایه مسائل در ماشین یادگیری کاربرد از هایی نمونه معرفی -

 ... و شده توزیع

 ... و QoS مدیریت مسیریابی، ازدحام، کنترل شامل انتقال و شبکه لایه مسائل در ماشین یادگیری کاربرد از هایی نمونه معرفی -

 ... و کاربر دریافت کیفیت ارزیابی ویدئو، نرخ تطبیق شامل کاربرد لایه مسائل در ماشین یادگیری کاربرد از هایی¬نمونه معرفی -

 خرابی، مدیریت ترافیک، بندی دسته وری، بهره مدیریت شامل شبکه مدیریت در داده تحلیل و ماشین یادگیری کاربرد از هایی نمونه معرفی -

 ... و( zero touch) مداخله بدون مدیریت

 های کامپیوتریکاربرد هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در شبکه   الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:

Applications of Artificial Intelligence and 

Machine Learning in Computer Networks 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

   موسسه است

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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  معنایی ارتباطات در( LLM) زبانی بزرگ مدلهای و عمیق یادگیری کاربرد -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 20%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 30%     سالآزمون پایان نیم

 30%    آزمون پایانی

 20%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Cheng, X., Fang, L., Yang, L., & Cui, S. (2018). Mobile big data. Springer. 

Comşa, I.-S., & Trestian, R. (Eds.). (2019). Next-generation wireless networks meet advanced machine 

learning applications. IGI Global. 

Goldsmith, A., Gündüz, D., Poor, H. V., & Eldar, Y. C. (Eds.). (2022). Machine learning and wireless 

communications. Cambridge University Press.  

Roy, S., Chakraborty, R. S., Mathew, J., Mazumdar, A. P., & Chakraborty, S. (2023). Artificial 

intelligence and deep learning for computer networks: Management and analysis. Chapman & 

Hall/CRC. 

Wu, Y., Ge, J., & Li, T. (2022). AI and machine learning for network and security management. 

Wiley-IEEE Press.  

Yu, F. R., & He, Y. (2019). Deep reinforcement learning for wireless networks. Springer. 

 

 منابع فرعی:

Selected papers. 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

ها و کاربردهای در زمینهدانشجویان  درو ایجاد نگرش بنیادی و فنی  و انتقال داده کوانتومی مخابرات هایمختلف روش هایجنبه تبییندرس  در این ف اصلیهد

گیرد. مفاهیم ابرات کوانتومی مورد بحث قرار میخدهی مکاربرد آن در انتقال داده و شکلکوانتوم و اصول بنیادی  نظریه درس مبانی در این است. مرتبط با آن

های کوانتومی و ارائه مباحثی در شود. در نهایت، ضمن تعریف لینکهای انتقال داده در مسافت دور بر پایه آن معرفی میسازی کوانتومی و روشکپی

  های فناوری اطلاعات آینده ارائه خواهد شد.ها در سیستمکوانتومی و نقش آنهای ای بر شبکهرمزنگاری کوانتومی، مقدمه

 اهداف ویژه:

 ،یکوانتوم یدگیتندرهم ،ینهشامل اصل برهم یکوانتوم کیمکان اساسی میمفاه انیدانشجو: در مخابرات یکوانتوم کیمکان یاصول و مبان تبیین -

 .کنندیم یبررس یمخابرات یهاستمیها را در سو نقش آن را فراگرفته یاطلاعات کوانتوم هیو نظر یکوانتوم یریگاندازه

 ی، بررسE91 و BB84 مانند (QKD) یکوانتوم دیکل عیتوز یهاپروتکل لیو تحل یمعرف: یکوانتوم یو رمزنگار یمخابرات یهاپروتکل مطالعه -

 .کیکلاس یرمزنگار یهاآن با روش سهیو مقا ،یدر مخابرات کوانتوم تیامن

 ،یاو ماهواره ینور بریف ک،یبر فوتون یمبتن یکوانتوم یمخابرات یهاستمیس مطالعه: یکوانتوم یهادر شبکه یعمل یهاو چالش یسازادهیپ یبررس -

 .هاچالش نیغلبه بر ا یهاروش یمنفرد و بررس یهافوتون یو آشکارساز یطیتداخل مح گنال،یمانند افت س یعمل یهاچالش

 ،یکوانتوم نترنتی(، ا6Gنسل بعد ) یهادر شبکه یمخابرات کوانتوم یکاربردها لیتحل: ندهیآ یهایدر فناور یمخابرات کوانتوم یکاربردها -

 حوزه. نیدر ا ریاخ یهاو توسعه قاتیتحق یو بررس شرفتهیپ یبریسا تیو امن شدهعیتوز یکوانتوم انشیرا

 ها: پ( سرفصل

 مقدمه -

 نظریه اطلاعات کوانتومیمفاهیم و نتایج بنیادی  -

 سازی کوانتومیقضیه ممنوعیت کپی -

 رمزنگار کوانتومی -

 های کوانتومیکانال -

 مخابرات راه دور کوانتومی -

 های اساسی نظریه اطلاعات کوانتومیپروتکل -

 رویکردهای عملی و تاریخچه -

 های مخابرات کوانتومیمزایا و محدودیت -

 های کوانتومیای بر شبکهمقدمه -

 مخابرات کوانتومی   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Quantum 

Communications 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های نوین انتقال دادهمخابرات کوانتومی در شبکه کاربردهای -

 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Alber, G., Beth, T., Horodecki, M., Horodecki, P., Horodecki, R., Rötteler, M., Weinfurter, H., 

Werner, R., & Zeilinger, A. (2001). Quantum information: An introduction to basic theoretical 

concepts and experiments. Springer. 

Bouwmeester, D., Ekert, A., & Zeilinger, A. (Eds.). (2000). The physics of quantum information: 

Quantum cryptography, quantum teleportation, quantum computation. Springer. 

Brooks, M. (Ed.). (1999). Quantum computing and communications. Springer. 

Imre, S., & Balázs, F. (2005). Quantum computing and communications: An engineering approach. 

Wiley. 

Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2011). Quantum computation and quantum information (10th 

anniversary ed.). Cambridge University Press. 

Peres, A. (2002). Quantum theory: Concepts and methods. Kluwer Academic Publishers. 

 

 منابع فرعی:

Selected Papers 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

  نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های مبتنی بر رادیوی شناختگر به افزاری و سامانههای رادیونرمسیستم در زمینهدانشجویان  ایجاد شناخت فنی مناسب و تسلط لازم دردرس  این ف اصلیهد

های های مختلف است. کاربرد این فناوری در شبکهسیم در کاربستهای بیسازی و طراحی شبکهعنوان رویکرد و فناوری نوین با کاربرد روزافزون در پیاده

 گیرد. های ارتباطی در این رویکرد در چارچوب درس مورد توجه قرار میازی شبکهسافزاری و پیادهنسل آینده مخابرات سلولی و وجوه نرم

 اهداف ویژه:

و مبانی عملکردی آن را فراگرفته (SDR) یافزارونرمیمفهوم راد انیدانشجو: (SDR) یافزارونرمیراد یهاستمیس یمعمارتحلیل اصول و تبیین  -

-RTL و GNU Radio ،USRP مانند یافزارو نرم یافزارسخت یها(، و پلتفرمتالیجید گنالیپردازش س رنده،یآن )شامل فرستنده، گ یاجزا و

SDR  شناسندرا می. 

 Spectrum) فیشناختگر، از جمله حس ط یوهایاصول راد مطالعه: (CR)شناختگر ییویراد یهاستمیس یهاتیمفهوم و قابل یبررس -

Sensing)ییویاستفاده از منابع راد ییبهبود کارا یبرا فیط صیهوشمند در تخص یریگمیو تصم ،یمنابع فرکانس یقیتطب صی، تخص. 

شناختگر، از  یوهایو راد یافزارونرمیراد یهاستمیدر س یتیو امن یفن یهاچالش یبررس: CR و SDR در یتیو امن یسازادهیپ یهاچالش لیتحل -

 .یو مسائل مربوط به مقررات مخابرات ف،یدر حس ط ریو استراق سمع(، تأخ نگی)مانند حملات جمَ یتیجمله حملات امن

، 6Gو  5G یهامانند شبکه شرفتهیپ میسیدر ارتباطات ب CRو  SDR یکاربردها مطالعه: ندهینسل آ یمخابرات یهادر شبکه یعمل یکاربردها -

 .یشگاهیآزما یهاطیدر مح یعمل یهانمونه یسازادهیو پ اریدر مخابرات س فیط تیریو مد ،ی(، ارتباطات نظامIoT) ایاش نترنتیا

 ها: پ( سرفصل

 های ارسال و دریافت دادهای بر مدل مخابراتی ارسال داده و اجزای سامانهمقدمه -

 سیم و سیارهای بیسیم و اصول عملکردی و اجزای شبکهمروری بر رسانه بی -

 افزاریافزاری و اجزای سامانه رادیو نرممفهوم رادیو نرم -

، Zero IFدر برابر  Low IF: اصول انتشار و آنتن، انتقال فرکانسی، طیف فرکانسی، (RF FrontEndمفاهیم و اجزای پیشانی رادیوفرکانسی ) -

 های قدرت کنندهنویز و تقویتهای کمکنندهتقویت

 : نکات و پارامترهای انتخابDACو  ADCهای مبدل -

 های موجودوری( و فناDigital FrontEndپیشانی دیجیتال ) -

  ASIC و  FPGAپردازش باند پایه: ساختارهای مبتنی بر  -

 سازی سازی در فرایند پیادهافزاریسازی و نرمپارامتری -

 افزاری و رادیو شناختگرهای رادیونرمسیستم   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Software-Defined-Radio (SDR) 

and Cognitive Radio Systems 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
  حل تمرین

 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:
 

 

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

   موسسه نیست

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

   موسسه است

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 
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 های سلولیهای سه، چهار و پنج شبکهمحور نسل-افزارهای تراشه رایانش وفقی در ادوات سیار نرمفناوری -

 SDRدر افزار افزاری و مهندسی نرمهای نرمفناور -

 رادیوشاختمند -

 های داده، کنترلی و مدیریتی: کانالSDRای فناوری ها و جنبه شبکهپروتکل -

 الزامات شبکه و مدیریت خودپیکربندی -

 هامعماری شبکه، توابع منطقی و توپولوژی -

 ، ...CODA ،Open APIرویکرد خودآموز و وفقی:  -

- GNU Radio 

 مدیریت منابع رادیویی -

  های نمونهادوات متداول و پروژه تجربیات عملی، معرفی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 30%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 20%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 منابع اصلی:

Dillinger, M., Madani, K., & Alonistioti, N. (Eds.). (2005). Software defined radio: Architectures, 

systems and functions. John Wiley & Sons. 

Hussain, W., Nurmi, J., Isoaho, J., & Garzia, F. (Eds.). (2017). Computing platforms for software-

defined radio. Springer.  

Spiridon, S. (2016). *Toward 5G software defined radio receiver front-ends*. Springer.  

Tuttlebee, W. H. W. (Ed.). (2002). Software defined radio: Enabling technologies. John Wiley & 

Sons.  

Wyglinski, A. M., Getz, R., Collins, T. F., & Pu, D. (2018). Software-defined radio for engineers. 

Artech House.  

Wyglinski, A. M., Nekovee, M., & Hou, Y. T. (Eds.). (2009). Cognitive radio communications and 

networks: Principles and practice. Academic Press. 

Wyglinski, A. M., & Pu, D. (2013). Digital communication systems engineering with software -defined 

radio. Artech House. 
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 منابع فرعی:

Bard, J., & Kovarik, V. J., Jr. (2007). Software defined radio: The software communications 

architecture. John Wiley & Sons. 

Burns, P. (2003). Software defined radio for 3G. Artech House. 

Grayver, E. (2012). Implementing software defined radio. Springer. 

Kafetzis, D., Vassilaras, S., Vardoulias, G., & Koutsopoulos, I. (2022). Software-defined networking 

meets software-defined radio in mobile ad hoc networks: State of the art and future directions. IEEE 

Access, *10*, 9989-10014. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3144072 

Kenington, P. B. (2005). RF and baseband techniques for software defined radio. Artech House. 

Pollin, S., Timmers, M., & Van der Perre, L. (2011). Software defined radios: From smart(er) to 

cognitive. Springer. 

Reed, J. H. (2002). Software radio: A modern approach to radio engineering. Prentice Hall. 

Stewart, R. W., Barlee, K. W., & Atkinson, D. S. W. (2015). Software defined radio using MATLAB & 

Simulink and the RTL-SDR. Strathclyde Academic Media. 

Vercimak, L., & Weyeneth, K. (2006). Software defined radio. Bradley University. 

https://personalpages.bradley.edu/~karl/weyeneth_vercimak_finalpaper.pdf 

Xiao, Y., & Hu, F. (Eds.). (2008). Cognitive radio networks. CRC Press. 
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 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 دنداربرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

  



 100/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

 هر یک برای دقیقی درس تعاریف . در ایناست کامپیوتری هایاشکال در سیستم پذیری و تحمل اتکاپذیری مفاهیم تبیین و تحلیلدرس  از این کلی فهد

 گردد. می ارائه و ایمنی پذیریاطمینان، دسترس همچون قابلیت اتکاپذیری ها و پارامترهایاز آن

 اهداف ویژه:

 شناخت و تبیین شیوه های تحلیل قابلیت اطمینان -

 هاو تحلیل آن خطا پذیریو تحمل اطمینان، اتکاپذیری قابلیت افزایش هایشیوهتحلیل  -

  و آزمایشگاهی تحلیلی ارزیابی هایشیوه تسلط بر -

 ها: سرفصلپ( 

  اتکاپذیری پارامترهای و تعاریف مفاهیم -

 اشکال، خطا و خرابی 

 اشکال و اتکاپذیری پذیریتحمل 

  و محرمانگی ، امنیتکارایی ، قابلیت، ایمنیپذیریاطمینان، دسترس قابلیت 

  اتکاپذیری کاربردهای و نگهداری مراقبت قابلیت 

 اشکال پذیریتحمل به دستیابی و مراحل انواع افزونگی -

 افزاریسخت افزونگی 

 اطلاعاتی افزونگی 

 زمانی افزونگی 

 افزارینرم افزونگی 

 اطمینان قابلیت روش تحلیل -

 اطمینان  قابلیت دار بلوکینموRBD 

 با روش مدل مارکوف تحلیل 

 تفاده از مدل مارکوفبا اس و نگهداری مراقبت و قابلیت ، ایمنیپذیریدسترس محاسبه 

 اطمینان اف قابلیتگر 

 های اتکاپذیرسیستم  الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Dependable Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری *تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 * این درس برای دوره کارشناسی ارشد جزو دروس تخصصی اختیاری و برای دوره دکتری جزو دروس جبرانی است.

 موارد دیگر: ........ کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 RAID یهاسیستم -

  هایسیستمافزونگی در RAID 

 انواع  اطمینان قابلیت و تحلیل معرفیRAID 

 شدهتوزیع های اشکال در سیستم یپذیرتحمل -

 وارسی نقطه 

 شده توزیع هایدر سیستم سازگاری 

 اثر دومینو 

 Relexیا  SHARPE مثل کاربردی افزارهاینرم معرفی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 40%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 10%     پروژه
 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 :اصلی نابعم

Dubrova, E. (2013). Fault-tolerant design. Springer. 

Johnson, B. W. (1989). Design and analysis of fault-tolerant digital systems. Addison-Wesley. 

Koren, I., & Krishna, C. M. (2007). Fault-tolerant systems. Morgan Kaufmann. 

Parhami, B. (n.d.). Dependable computing: A multilevel approach [Course materials]. Department of 

Electrical and Computer Engineering, University of California, Santa Barbara. Retrieved February 20, 

2026, from https://www.ece.ucsb.edu/~parhami/text_dep_comp.html 

Pradhan, D. K. (1996). Fault-tolerant computer system design. Prentice Hall. 

 :فرعی نابعم

Selected papers. 
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 ب: هدف کلی:

چرخه زندگی تجهیزات فاوا و  تشریح ، اهمیت و ایجاد تحرک درباره تاثیر جهانی میزان تولید گازهای گلخانه ای هدف کلی درس شامل تبیین

 است. سازوکارهای موجود برای کاهش مصرف انرژی در تجهیزات فاوا معرفی و تحلیل و نیز  تاثیرات آن از نظر انرژی

 اهداف ویژه:

مصرف، و افزار کمافزار و نرمسخت یطراح ،یمصرف انرژ یسازنهیسبز، از جمله به انشیاصول را انیدانشجو: سبز انشیو اصول را میمفاه تبیین -

 .شوندیم را شناخته و بر مسائل بنیادی در این حوزه مسلطاطلاعات  یفناور یهارساختیمراکز داده و ز یکربن یکاهش ردپا

و  یارتباط یهادر شبکه یمصرف انرژ یسازنهیبه یهاروش یبررس: یوتریکامپ یهادر شبکه یکاهش مصرف انرژ یها و راهکارهاچالش لیتحل -

 .میسیب یهامصرف در شبکهکم یهاو پروتکل ا،یپو یسرورها، خاموش یسازیمجاز ،یانرژ تیریمد یهاتمیمراکز داده، از جمله الگور

با  انیدانشجو: هادر شبکه یانرژ یسازنهیبه یهامدل یابیو ارز یسازادهیپو  ستیز طیدوستدار مح یهاشبکه یهایو معمار هایفناور یبررس -

 یهادر شبکه یمصرف انرژ یسازنهیو به لی، به تحلNS-3و  GreenCloud ،EnergySimمانند  یسازو مدل یسازهیشب یاستفاده از ابزارها

 .کنندیم یابیرا ارز یطیمحستیکاهش اثرات ز یو مراکز داده پرداخته و راهکارها یارتباط

 ها: پ( سرفصل

 طراحی رایانه های ماندگار شناخت -

 چرخه زندگی محصولات فاوا 

 )دوره های زندگی )طراحی، تولید، استفاده و خاتمه 

 زباله الکترونیکی 

 ارزیابی چرخه زندگی 

  دستورالعملRoHS  :)اتحادیه اروپا، انتخاب سخت افزار )برچسب محیط زیستEPEAT, Energy Star 

 معیارهای مصرف انرژی 

 محاسبات آگاه از انرژی، مصرف توان پویا و ایستای پردازنده 

 اهمیت بین رشته ای بودن این زمینه و مسائلی نظیر بازیافت و حفاظت از محیط زیست و منابع آن 

 ACPIمدیریت توان،  -

 پردازنده، دیسک، تراشه های گرافیک، نمایشگر، کارت شبکه، سیستم 

  مشخصاتACPI حالتهای کاری سیستم، پردازنده، مدل برنامه نویسی سخت افزار و نرم افزار ،ACPI 

 های دوستدار محیط زیستو شبکه رایانش سبز   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد     Green Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 پیکربندی و کنترل پردازنده: کنترل بسامد و ولتاژ پردازنده، حالتهای بیکار پردازنده 

 پیکربندی و کنترل دستگاه: بیدار کردن و خواباندن سیستم. مدیریت باتری 

 با مراکز داده هایتبیین عملکرد، ساختار و ویژگی -

 دسته بندی ردیف های مرکز داده 

 سامانه های برق مرکز داده 

 سامانه های خنک کننده مرکز داده 

 معیارهای کارآمدی مرکز داده 

 محاسبات متناسب با مصرف توان 

 مجازی سازی 

 ابر و محاسبات ابری 

  :پیشگامانEnergy Starقوانین اتحادیه اروپا برای اداره مرکز داده ، 

 تامین برق مرکز داده -

 توزیع برق 

 ناکارآمدیها در استفاده از سهمیه برق 

 سامانه های خنک کننده و تامین برق 

 تخمین مصرف توان 

 منش نمایی مصرف توان 

 تغییر ولتاژ/بسامد پردازنده 

 بهبود کارآمدی توان در خارج از قله کاری 

 میزان تولید گازهای گلخانه ای در محاسبات ابری -

  زیست محیطی و اقتصادی محاسباتهزینه های 

 توصیف زنجیره تامین 

 ارزشگذاری زیست محیطی 

  ارزیابی اقتصادیthin-client 

 ارزیابی زیست محیطی و اقتصادی 

 محدودیت ها و چالش ها 

 های ذخیره سازی اطلاعاتانرژی در سیستم -

 های ذخیره سازی اطلاعاتطراحی سیستم مبانی 

 انباره دیسک و نوار 

 نی بر دیسکهای مبتflash 

 ی تغییر فازحافظه 

 های ذخیره سازی اطلاعاتمصرف انرژی در سیستم 

 های ذخیره سازی اطلاعاتمدلسازی انرژی در سیستم 

 روشهای حفظ انرژی 

 دیگر معیارهای مهم: قابلیت اطمینان و دسترسی، کارآیی و بیشترین بروندهی 

 مطالعه موردی: ذخیره سازی در محیط گسترده 

 در کاربردهای علمیمصرف انرژی  -
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 مصرف انرژی در سیستمهای توزیع شده 

 معیارهای توان/کارآیی 

 بررسی توان/انرژی 

 بررسی توان در یک تک گره 

 بررسی توان توزیع شده 

 الگوهای مصرف توان متناظر با منشهای کاربردها 

 کارآیی - بندی منابع برای مصالحه های انرژیزمان 

 های تلفن همراهکاربردها و مصرف انرژی در گوشی  -

 کاربردهای گوشی های تلفن همراه در زمینه سلامت 

 کاربردهای آموزشی گوشیهای تلفن همراه 

 دستگاه های بازیافت انرژی 

 مصرف انرژی در دستگاه های همراه 

 انرژی لازم برای تولید رایانه -

 چگالی مصرف انرژی در تولید رایانه ها 

 روش ریاضی 

 مطالعه موردی یک رایانه رومیزی 

 عدم قطعیت و اخطارها 

 پیامدها در ارزیابی محیط زیستی 

 پیامدها در مسئولیت های اجتماعی -

 دیگر مفاهیم پیشرفته معرفی -

 فناوری های شبکه برق هوشمند و کارآمدی انرژی در شبکه 

 فناوری های نانوفوتونیک و پیامدهای آن 

 انرژی در تجهیزات شبکه 

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 30%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 20%     پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 آموزشیملزومات مرسوم 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:



 105/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

Barroso, L. A., & Hölzle, U. (2009). The datacenter as a computer: An introduction to the design of 

warehouse-scale machines. Morgan & Claypool. 

Kaxiras, S., & Martonosi, M. (2009). Computer architecture techniques for power-efficiency. Morgan 

& Claypool. 

 

  :منابع فرعی

IEEE Transactions on Green Communications and Networking 

Other selected papers. 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

سیم های حسگری بیشبکه های پژوهشی جاری در موردنعاریف، مبانی عملکردی و زمینه در مورددانشجویان ایجاد شناخت و تسلط در درس  این ف اصلیهد

(WSNو شبکه )( های اقتضاییAdhocبه عنوان دو دسته مهم از شبکه )ها در جا که این شبکههای نوین در کاربردهای خاص و روزافزون است. از آن

های نوین سلولی و غیرسلولی رشد چشمگیری تنیدگی با فناوریهای هوشمندسازی محیط و در تعامل و درهمکاربردهای مهمی چون اینترنت اشیا و فناوری

  گشاید.های پژوهشی متنوعی را پیشروی دانشجویان میها زمینهآنشناخت صحیح از کنند، افزاری تجربه میو سختافزاری را در وجوه نرم

 اهداف ویژه:

و  (WSN) میسیب یحسگر یهاو اصول عملکرد شبکه یساختار، معمار انیدانشجو: یو اقتضائ یحسگر یهاشبکه یو معمار میمفاه تبیین -

 یها را بررسشبکه نیمنابع در ا یهاتیو محدود یتوپولوژ ییایپو ،یخودسازمانده یهایژگیو ورا شناخته  (Ad Hoc) یاقتضائ یهاشبکه

 .کنندیم

 AODV ،DSR ،OLSR مانند یابیریمس یهاتمیالگور لیو تحل مطالعه: رمتمرکزیغ یهامنابع در شبکه تیریو مد یابیریمس یهاپروتکل یبررس -

 .هاشبکه نیخطا در ا یریپذمنابع و تحمل صیتخص ،یانرژ تیریمد نی، همچنLEACH و

چاله، و استراق کرم چاله،اهیاز جمله حملات س یتیامن داتیتهد یبررس: یو اقتضائ یحسگر یهادر شبکه نانیاطم تیو قابل یتیامن یهاچالش لیتحل -

 .هاشبکه نینفوذ در ا صیو تشخ تیاحراز هو ،یاز جمله رمزنگار نان،یاطم تیو قابل تیامن شیافزا یهازمیسمع و مطالعه مکان

(، IoT) ایاش نترنتیها در اشبکه نیا یکاربردها مطالعه: یواقع یوهایدر سنار یو اقتضائ یحسگر یهاشبکه یسازادهیو پ یعمل یکاربردها -

 .یعمل یسازادهیهوشمند و پ یسلامت هوشمند، و شهرها ،یعیطب یایبلا ،ینظام یهاطیمح

 ها: پ( سرفصل

 سیمهای بیمروری بر مبانی و کارکرد شبکه -

 های هوشمندهای سنسوری: تعریف، انواع و کاربردها در بستر اینترنت اشیا و محیطمبانی شبکه -

 افزارهایابی و کشف و رهگیری هدف، میانهای مکانافزار، روشهای سنسوری: معماری و سختسازی شبکهپیاده -

 های فیزیکی و پیوند، مسیردهی و انتقال داده و کاربردهای سنسوری: لایهای شبکهلایهساختار  -

 پوشش رادیوئی و  چندگانهمسائل دسترسی ،Sensor-Actuatorهای ای، شبکهسنسوری چندرسانههایسنسوری: شبکههایخاص در شبکهمسائل -

 های زیرآبی، کاربردهای اینترنت اشیا، ...ترافیکی و خودرویی، شبکههای های صنعتی، شبکههای سنسوری: شبکهکاربردهای شبکه -

 های اقتضایی و فاقد زیرساختارمبانی و معرفی شبکه -

 های اقتضاییها و اصول عملکردی شبکهچالش -

 های اقتضاییهای ارتباط لایه فیزیکی در شبکهها و پروتکلچالش -

 هاها و پروتکلحلهای اقتضایی، راهچالش دسترسی چندگانه در شبکه -

 های حسگری و اقتضائیشبکه   به فارسی: الف: عنوان درس

 نوع درس و واحد Adhoc and Sensor Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 های اقتضاییمسیردهی در شبکه -

 های انتقال و کاربرد: انتقال داده مطمئن و کاربردهای شبکه اقتضائی  لایه -

 های موجودهایی از سامانههای عملی و مثالنمونه -

 های مرتبط فناور -

 رویکردهای پژوهشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 مستقیم همراه با رویکرد تعاملیآموزش 

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 15%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 30%     سالآزمون پایان نیم

 35%    آزمون پایانی

 20%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:

Bulusu, N., & Jha, S. (Eds.). (2005). Wireless sensor networks: A systems perspective. Artech House. 

Cordeiro, C. M., & Agrawal, D. P. (2011). Ad hoc and sensor networks: Theory and applications (2nd 

ed.). World Scientific. 

Hekmat, R. (2006). Ad-hoc networks: Fundamental properties and network topologies. Springer. 

Ilyas, M. (Ed.). (2003). The handbook of ad hoc wireless networks. CRC Press. 

Mohapatra, P., & Krishnamurthy, S. (Eds.). (2005). Ad hoc networks: Technologies and protocols. 

Springer. 

Murthy, C. S. R., & Manoj, B. S. (2004). Ad hoc wireless networks: Architectures and protocols. 

Prentice Hall. 

Pan, Y., & Xiao, Y. (Eds.). (2006). Ad hoc and sensor networks (Vol. 2). Nova Science Publishers. 

Sarangapani, J. (2017). Wireless ad hoc and sensor networks: Protocols, performance, and control. 

CRC Press. 

Zhao, F., & Guibas, L. (2004). Wireless sensor networks: An information processing approach. 

Morgan Kaufmann. 
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Zhao, F., & Guibas, L. (2009). Wireless sensor networks. In S. W. McLaughlin (Ed.), Communications 

engineering desk reference (pp. 247–280). Academic Press. 

 

 منابع فرعی:

Selected papers. 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

  نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های های کامپیوتری است. داشجویان در این درس علاوه، بر شناخت مدلاز این درس دستیابی به ابزارهای تحلیلی برای کنترل ترافیک در شبکه کلی هدف

شبکه و  سازی جریان ترافیک درهای اساسی کنترل جریان و ازدحام، بهینههای انتقال داده، روشهای ترافیکی در شبکهریاضی مناسب برای توصیف جریان

 .گیرندرا فرا میدهی ترافیک بندی و شکلزمان

 اهداف ویژه:

باند  یپهنا صیها و تخصصف تیریازدحام، مد ک،یکنترل تراف یمبان انیدانشجو: یوتریکامپ یهادر شبکه کیو اصول کنترل تراف میمفاهتبیین  -

 .کنندیم یداده را بررس انیجر یسازنهیبه یهاو روش را فراگرفته یوتریکامپ یهادر شبکه

 TCP Tahoe ،TCP کنترل ازدحام مانند یهاتمیالگور سهیو مقا مطالعه: کیتراف یسازنهیکنترل ازدحام و به یهاتمیالگور یو بررس لیتحل -

Reno ،TCP Vegas در انیکنترل جر یهاتمیو الگور SDN خدمات تیفیها بر کآن ریتأث یو بررس (QoS). 

 ،ی، مراکز داده ابر(SDN) افزارمحورنرم یهادر شبکه کیتراف تیریمد یهاروش یبررس: ریپذاسیو مق شرفتهیپ یهادر شبکه کیتراف تیریمد -

 .هاستمیس نیدر ا یریپذاسیمق یهاچالش لیو تحل 6Gو  5G یها، و شبکه(IoT) ایاش نترنتیا

، NS-3مانند  ییبا استفاده از ابزارها انیدانشجو: یو عمل یسازهیشب یهاطیدر مح کیکنترل تراف یهازمیمکان یابیو ارز یسازادهیپ -

OMNeT++ ،Mininet  وWiresharkییکرده و کارا لیو تحل یسازادهیمختلف شبکه پ یوهایرا در سنار کیکنترل تراف یهاکی، تکن 

 .کنندیم یابیمختلف را ارز یهاروش

 ها: پ( سرفصل

 ای بر نظریه صفمقدمه -

o   رابطهLittle 

o  معرفی برخی انواع صف 

o های شبکهسازی آن در مسیریاببندی و نحوه پیادهمسأله اولویت در صف 

  MACهای با دسترسی چندگانه و لایه شبکه -

o  معرفی و پایدارسازی سیستمAloha 

o ای کردن الگوریتمهای شاخه 

o  حس کردن حامل 

o رزرو در دسترسی چندگانه 

 های کامپیوتریکنترل ترافیک در شبکه   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Traffic Control in Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی اختیاری  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 

 موارد دیگر: .............. کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:



 110/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

o آشکارسازی تصادم 

o ای استاندارد همروری بر سریIEEE802  

 سازی مسیردهی بهینه -

o  مسیردهیQoS 

o های جریان روش 

o الگوریتمهای حداقل تأخیر مسیردهی 

o شدهسازی توزیعپیاده 

 کنترل ازدحام -

o پرش-به-انتها و پرش-به-های انتهامقایسه روش 

o جریان پنجره 

o چارچوب یکپارچه مسیردهی و کنترل جریان 

o  کنترل جریانMinMax  

 دهی ترافیکو شکل بندیزمان -

o مقایسه رویکردهای بدترین حالت و مشخصه عملکرد آماری 

o بندی عادلانههای صفالگوریتم 

o دهی ترافیک با دو/ چند پارامترشکل 

o انتها-به-حداکثر تأخیر انتها 

o شدهبندی توزیعهای زمانالگوریتم 

 تر در کنترل ترافیکمباحث پیشرفته -

   های عملیبندی و مثالجمع -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 10%  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 35%     سالآزمون پایان نیم

 40%    آزمون پایانی

 15%     پروژه

 

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 

 

 

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 منابع اصلی:
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Bertsekas, D. P., & Gallager, R. G. (2015). Data networks (2nd ed.). Pearson India. 

Houmkozlis, C. N., & Rovithakis, G. A. (2017). End-to-end adaptive congestion control in TCP/IP 

networks. CRC Press. 

Kumar, R., Shanmugavel, S., & Indumathi, P. (2020). Studies on traffic control mechanisms in ATM 

networks. Scholars' Press. 

Wang, X. (2014). Scheduling and congestion control for wireless internet. Springer. 

 

 منابع فرعی:

Jin, W.-L. (2021). Introduction to network traffic flow theory: Principles, concepts, models, and 

methods. Elsevier. 

Welzl, M. (2005). Network congestion control: Managing internet traffic. John Wiley & Sons. 

 

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ
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 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

  بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

  

 1های کامپیوتری مفاهیم پیشرفته در شبکه   الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Advanced Concepts in 

Computer Networks I 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس تخصصی  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 113/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 لوازم مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

 نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

  

 1های کامپیوتری ویژه در شبکهمباحث    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Special Topics in 

Computer Networks I 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 114/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

   بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

ندارد: ویژه نیازهای با افراد برای ملاحظات( ح  

ندارد: درس الکترونیکی برگزاری برای ملاحظات( خ    

 2های کامپیوتری پیشرفته در شبکهمفاهیم    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Advanced Concepts in 

Computer Networks II 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان پروژه/ رساله

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

موسسه  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 115/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ویژه نیازهای با افراد برای ملاحظات( ح

  ندارد: درس الکترونیکی برگزاری برای ملاحظات( خ

 2های کامپیوتری ویژه در شبکهمباحث    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Special Topics in 

Computer Networks II 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 116/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

  بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ویژه نیازهای با افراد برای ملاحظات( ح

 ندارد: درس الکترونیکی برگزاری برای ملاحظات( خ

  

 3های کامپیوتری پیشرفته در شبکهمفاهیم    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Advanced Concepts in 

Computer Networks III 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه رساله / پایانپروژه/ 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 117/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

  بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ویژه نیازهای با افراد برای ملاحظات( ح

   ندارد: درس الکترونیکی برگزاری برای ملاحظات( خ

 3های کامپیوتری ویژه در شبکهمباحث    الف: عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به 

 انگلیسی:
Special Topics in 

Computer Networks III 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش موسسه /تیمأمورمرتبط با 

 است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 118/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

  بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

ندارد: ویژه نیازهای با افراد برای ملاحظات( ح  

   ندارد: درس الکترونیکی برگزاری برای ملاحظات( خ

 4های کامپیوتری پیشرفته در شبکهمفاهیم    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Advanced Concepts in 

Computer Networks IV 

 نوع درس و واحد

 ظری ن پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه / پایان پروژه/ رساله

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 119/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب: هدف کلی:

های کامپیوتری است. سر فصل، مراجع و نحوه دقیق ارزشیابی در تحصیلات تکمیلی در حوزه شبکه ن، پوشش مفاهیم ویژه برای دانشجویاهدف از این درس

 شود.این درس بسته به نیاز و تصمیم گروه آموزشی مربوطه و در تناسب با شرایط آموزشی و پژوهشی دانشکده و گروه تعیین می

 ها: پ( سرفصل

  بسته به نظر گروه آموزشی -

 :متناسب با محتوا و هدف یریادگی – یاددهی روشت( 

 آموزش مستقیم همراه با رویکرد تعاملی

 ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 وزن به فراخور محتوا  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 وزن به فراخور محتوا     سالآزمون پایان نیم

 وزن به فراخور محتوا    آزمون پایانی

 محتواوزن به فراخور      پروژه

 برای ارائه:  ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امکانات 

 ملزومات مرسوم آموزشی

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 بسته به نظر گروه آموزشی -

 ندارد: ژهیو یازهاین با افراد یبرا ملاحظات( ح

  نداردبرگزاری الکترونیکی درس:  یبرا ملاحظات( خ

 4های کامپیوتری ویژه در شبکهمباحث    الف: عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Special Topics in 

Computer Networks IV 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  -  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 حل تمرین  3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری تخصصی اختیاری 

  نامه پایانپروژه/ رساله / 

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: ..............



 120/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 )گروه صفر( دروس جبرانی

 

 

 

 

 

 

 

 ارشد است.ره کارشناسی و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

 موارد دیگر: ........... کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 

 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

  

 های کامپیوتریشبکه   درس به فارسی:الف: عنوان 

 نوع درس و واحد Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  معماری کامپیوتر  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  های عاملسیستم نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 



 121/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

  

 معماری کامپیوتر    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Computer Architecture عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مدارهای منطقی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
  حل تمرین

 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 

اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:
 

 

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ره کارشناسی ارشد است.و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه 

 دیگر: ..............



 122/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

  

 هاانتقال دادهمبانی     الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Data Transmission درس به انگلیسی: عنوان

 نظری  پایه  هاها و سیستمسیگنال  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ره کارشناسی ارشد است.و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز 

.............. 
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 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

  

 هاها و سیستمسیگنال   الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Signals & Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ریاضیات مهندسی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

  حل تمرین 3 تعداد واحد:
 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

  نامه پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأمورآمایشی/وضعیت 

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ره کارشناسی ارشد است.و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

.............. 



 124/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

  

 عامل هایسیستم    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Operating Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  معماری کامپیوتر  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
  حل تمرین

 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 

اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:
 

 

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ره کارشناسی ارشد است.و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: ..............



 125/    مهندسی و علم کامپیوتر تحصیلات تکمیلی )کارشناسی ارشد و دکتری(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قابل دستیابی است. مهندسی و علم کامپیوترهای دوره کارشناسی سرفصل درس در مدارک مرتبط با سرفصل

 

 هاطراحی الگوریتم    الف: عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد Algorithm Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه هاساختمان داده  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد:
  حل تمرین

 عملی  - نظری * تخصصی اختیاری 

نامه پروژه/ رساله / پایان
 

 

اشتغال پذیری  - مهارتی 48 تعداد ساعت:
 

 

برای دروس  صرفاً)ی درستیمأموروضعیت آمایشی/

 تخصصی اختیاری مشخص شود(

 تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 ره کارشناسی ارشد است.و* این درس جزو دروس جبرانی د

 

موارد  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: ..............


